Uran och uranbrytning i Sverige
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Geologiska institutionen, Chalmers tekniska hogskola.

Sammanstillningen ar avsedd att 6versiktligt redovisa fakta kring uran och uranbrytning som underlag for
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INTRODUKTION

Uran

Klaproth hette han, M. H. Klaproth

som snokade upp mig i slutet av 1700-talet.

Jag hade inte bett om det

hade gdrna vilat i frid pa min hemlighet

djupt inne i stenen som var mitt hem.

Vad skulle jag hdr ute att gora

sd liten som jag dr till vixten.

Nagon metall dr jag ju inte, jag vantrivs

och haller pd att springas av min egen potens
som dr sd stor ddrfor att jag dr sd liten.

Min vikt dr dndd oerhord

vdger tyngre dn allt annat de hittat —

ddrfor nu kung,

héirskare over Reaktorien med vasaller runt om.
Det enda jag numera far utrdttat

dar kedjeserier av harakiri.

Jag springer mig sjdlv for att nagot dnnu vdrre
ska rdaka i totalgungning.

Spdren efter mig dr inte vackra,
som efter jordbdvningar.
Mcinniskorna sydde fodral av mig
och ddrfor darrar nationerna

sd fort jag ror mig inne i drdkten...
Sdnk mig i havet, sdnk mig i stenen,
sdank mig dt glomskan

ni fragvisa, ni envisa.

Avskeda mig for er egen skull.

Dikt av Stig Carlson (1920-1979),
citerad ur antologin ”"Kosmisk hembygd” (En bok for alla, 1993).

1. Grundamnena uran och torium

1.1 Uran

Uran ir ett metalliskt grunddmne, det tyngsta som forekommer naturligt 1 jordskorpan. Alla uranisotoper &r
radioaktiva, dvs sonderfaller naturligt. Halveringstiderna for de vanligaste isotoperna ar emellertid mycket
langa, varfor rent uran har ganska beskedlig radioaktivitet. Naturliga isotoper ar:

U234 (0,005%), halveringstid 0,248 miljoner ar
U235 (0,720%), halveringstid 713 miljoner ar
U238 (99,275%), halveringstid 4 490 miljoner &r

Uranet 1 en uranmalm sonderfaller hela tiden naturligt under bildning av sonderfallsprodukter i en

lang kedja vars slutprodukt dr stabilt bly. Viktigaste mellanprodukt &r radium, vilket ger upphov till
huvuddelen av stralningen fran en uranmalm. Nér radium sonderfaller bildas bland annat radon, som &r en
radioaktiv gas. I urangruvor under jord dr radongasen det storsta arbetsmiljoproblemet. Restprodukter fran
uranbrytning innehaller radium och andra sonderfallsprodukter och avger radongas. P4 flera hall 1 varlden
har restprodukter skadat lokalbefolkning och milj6. Radon 1 bostdder fran naturlig mark och sa kallad bla



lattbetong (tillverkad av uranhaltig alunskiffer) uppskattas fororsaka ca 500 fall av lungcancer per ér i
Sverige.

Uran uppticktes &r 1789 av tysken Martin Heinrich Klaproth. Ar 1938 forklarade Lise Meitner och
Otto Frisch kérnklyvningen. Denna kunskap var grunden for att tillverka kdrnvapen och anvdnda annan
kérnteknologi.

Den klyvbara isotopen U235 gér att anvinda i kdrnreaktorer och bomber. For att uranet skall kunna
fungera som brénsle i de flesta typer av reaktorer fordras att halten U235 6kas till 3-4 procent. Detta

g0rs 1 den process som kallas isotopanrikning. Hoganrikat uran (dvs betydligt hogre halt U235) kan
anvindas 1 kdrnvapen som alternativ till plutonium, vilket utvinns vid upparbetning (kemisk separation) av
anvint kidrnbrénsle. Anrikningsanldggningar avsedda att producera ldganrikat kdrnbrénsle kan lika gdrna
anvindas for att tillverka hoganrikat bombmaterial. Detta dr bakgrunden till oron dver att Iran etablerar
anrikningsanléggningar.

Som restprodukt vid isotopanrikningen (men dven vid upparbetning av utbriant kdrnbrénsle) erhalls ganska
stora miangder U238, vilket bendmns “utarmat uran] (DU = Depleted Uranium pé engelska). Utarmat uran
har kommit att anvéndas i pansarbrytande vapen, men dven som extra pansar i krigsfordon, 1 bdda fallen
eftersom uran dr mycket tungt. Metalliskt uran ar kemiskt instabilt och oxideras héftigt vid starkt tryck (som
vid en vapentriff), sd att det dven blir en eldexplosion, varvid uranstoft sprids i omgivningarna.

Atminstone i borjan av 1900-talet anviindes uran for att firga glas. Glasmassan fick en vackert gulgrén firg
vid tillverkning av lyxforemal, vinglas och dylikt” (Nordisk Familjebok, 2a upplagan, band 31, 1921).

Uran ar giftigt, &ven 1 mycket smé& méingder. Exempelvis kan ett tiotal milligram skada njurfunktionen pé en
méinniska. Det finns starka indikationer pa allvarliga hilsoeffekter fran anvéindning av utarmat uran bland
annat i krigen vid Persiska viken.

Uran 4r inget ovanligt &mne, men forekommer oftast i 1dga koncentrationer. Medelhalten av uran 1
jordskorpan dr 2,3 g/ton (2,3 miljondelar). Uran finns 1 de flesta sura, magmatiska (vulkaniska) bergarter,
dvs bergarter som har varit uppsmélta. Medelhalten i granit dr exempelvis 4,8 g/ton. Det finns smé& méngder
uran 1 havsvatten. Uranhaltigt grundvatten kan medf6ra utféllning av uran i torvmossar. Eftersom uran ér
vattenldsligt kan det forflyttas med grundvatten i berggrunden och anrikas till hdgre halter, lokalt mer &n 10
000 g/ton (1%). Uran finns dven i sedimentéra bergarter, exempelvis svarta skiffrar som alunskiffer.

De uranmalmer som bearbetas for uranutvinning innehaller oftast mindre dn 1% (10 000 g/ton) uran.
Eftersom uranférekomsterna genomgaende har laga halter men ibland upptrader 1 mycket stora méngder
ar det missvisande att redovisa mingd utan att samtidigt ta hdnsyn till halt och praktiska mdjligheter

for utvinning. Uranreserverna i virlden brukar dérfor redovisas utifran vad som dr mojligt och I6nsamt
att utvinna. Enligt den senaste sammanstéllningen frain OECD/IAEA (ref 13) avseende tidpunkten 1
januari 2007 var den sdkrade uranreserven i virlden drygt 3,3 miljoner ton (varav i Sverige 4000 ton

eller ca 1 promille) vid hogsta utvinningskostnad 130 USdollar/kg (ca 910 kr/kg vid 7 kr/dollar) uran. De
storsta enskilda reserverna finns i Australien, Kazakstan, Kanada, USA och Sydafrika. Till detta kommer
uppskattade, ndgot mindre sdkerstillda reserver pa ca 2,1 miljoner ton (varav i Sverige 6000 ton eller ca 3
promille). Sveriges andel av de sammanlagda reserverna &r strax under 2 promille.

Uran dr en fossil energikilla. Till skillnad fran stenkol, olja och gas kan uran dessutom inte aterbildas ens pé
mycket 1ang sikt. Planeten jorden innehéll, nir den bildades, en ursprunglig mingd uran fran universum och
denna mingd minskar hela tiden genom naturligt radioaktivt sonderfall. Uran &r dérfor en 1 &nnu hogre grad

fossil, dvs dndlig, rdvara dn brénslena som innehéller kol fran organismer som levde for miljontals ar sedan.

Eftersom Jordens &lder uppskattas till 5 miljarder ar finns idag kvar ungefar hélften av ursprungsméngden av
den dominerande isotopen U238 med halveringstiden 4 490 miljoner ar.



Uranbrytning sker eller har skett pA manga platser 1 ett stort antal 1dnder, dven 1 Sverige. Under 1940-talet
till borjan av 1980-talet forbereddes och genomfordes begrdnsad svensk uranbrytning. Brytningen skedde
1 Nédrke (Kvarntorp) och Vistergdtland (Ranstad). Omfattande undersdkningar genomfordes i stora delar
av Sverige och ett stort antal uranférekomster dokumenterades. Nu, efter mitten av 2000-talet, planeras
ater uranbrytning i Sverige genom att undersokningstillstdnd soks och till stor del d&ven beviljas 1 stora
delar av landet. Till skillnad mot tidigare dr intressenterna nu till stor del utldndska foretag, eftersom
minerallagstiftningen dndrades 1 borjan av 1990-talet och det blev tillatet for andra &dn svenska foretag att
bedriva gruvverksamhet.

1.2 Torium

Torium &r liksom uran ett metalliskt imne som forekommer naturligt i jordskorpan, dven i Sverige. |
anslutning till det 6kade intresset for uran och kérnkraft har ett par undersdkningstillstdnd som géller torium
beviljats 1 Sverige.

Torium é&r allmént forekommande i jordskorpan och medelhalten uppskattas till 8,1 g/ton (8,1 miljondelar),
dvs avsevért mer dn uran (2,3 g/ton). Toriumfyndigheter finns bland annat i Norge, pa Gronland, pa
Kolahalvon, 1 Australien, 1 Brasilien och 1 Sri Lanka.

Alla toriumisotoper dr radioaktiva. Den helt dominerande, naturligt forekommande Th232 har
halveringstiden 14 miljarder ar, dvs ldngre #n for den dominerande uranisotopen U238. Ovriga
toriumisotoper har kortare halveringstider, i nagra fall bara brékdels sekunder.

Den virldsberdmde svenske kemisten Jons Jacob Berzelius isolerade 1828 toriumoxid och renframstéillde
metalliskt toritum 1829 ur ett mineral fran Brevik i Norge. Han namngav metallen efter guden Tor.

Torium kan anvindas i en s kallad toriumbrider, en typ av kdrnreaktor dér torium genom infingning av
neutroner omvandlas till den klyvbara uranisotopen U233. En sddan reaktor fanns i drift i Shippingport,
USA, 1977-1982. For nérvarande finns intresse for reaktortypen framfor allt i Indien, som har stora
toriumtillgangar. Hittills har emellertid toriumtekniken inte ansetts ha kommersiellt intresse. Dock anses
toriumreaktorer kunna utnyttjas under mycket ldng tid med hansyn till de i jamforelse med uran stora
naturliga toriumforekomsterna.

En dldre anvdndning av torium var vid tillverkning av sa kallade glodstrumpor for gasljus. Uppfinnare av
tekniken for gasglodljus var ar 1885 Osterrikaren Auer von Welsbach. Atminstone i bérjan av 1900-talet
tillverkades glodstrumporna av textiltradar som impregnerades med nitrat av torium (99%) och cerium
(1%). Vid avbrianningen bildas ett eldfast skelett av oxiderna av torium och cerium (Nordisk Familjebok, 2a
upplagan, band 9, 1908).

2. Urans anvandning

Uran anvinds néstan enbart 1 kdrnkraftreaktorer och kidrnvapen. Karnkraftverk finns idag i ett stort antal
lander globalt. Den 1 januari 2007 var 435 kommersiella reaktorer i drift i 30 stater och 27 under byggande
enligt IAEA (ref 13). Till detta kommer ett antal forskningsreaktorer och militdra reaktorer. Anvandningen
forvéntas oka pétagligt exempelvis 1 Kina som en foljd av dkat energibehov, minskande oljereserver

och strivandena att beméstra viaxthuseffekten, dvs de klimatférdndringar som huvudsakligen beror pa
anviandningen av fossila brénslen innehdllande kol. ”Brinsle” i kidrnkraftverken ar istillet metallen uran.
Det bor dock framhéllas att uranbrytning, brinsletransporter, avfallshantering mm ocksé ger upphov till
betydande utsldpp av koldioxid.

IAEA (ref 13) bedomer att kdrnkraftens kapacitet kan komma att 6ka med 40-80% fram till &r 2030.

Med of6randrad total energiproduktion i vérlden skulle det innebéra att karnkraftens andel av den totala
energianvindningen skulle 6ka fran ca 6% till 8-11%. Det dr uppenbart att detta endast mycket marginellt
kan paverka klimatsituationen.



Kérnkraften dr en biprodukt av strdvandena att under andra vérldskriget utveckla kirnvapen. Sa gott

som alla nu kidnda och utnyttjade kidrntekniska processer utvecklades dd med det enda syftet att tillverka
atombomber. Denna intima koppling mellan kirnkraft och kdrnvapen finns givetvis fortfarande, 4ven om
den forvénansvirt nog ofta fortigs eller fornekas av kédrnkraftforesprakare. Kopplingen dr for nérvarande
mest uppenbar i Nordkorea och Iran, men finns givetvis dven i exempelvis Indien, Pakistan och Israel. Ett av
skilen till USAs invasion i Irak var den pastddda risken att Saddam Husseins regim skulle halla pd med att
utveckla kdrnvapen utgaende fran delvis civil kiarnteknik.

Uranet som anvinds i de svenska kédrnkraftverken bryts i bland annat Kanada, Australien, Namibia och
Kazakstan. Aven isotopanrikningen till kirnbriinsle méste ske utomlands, eftersom denna teknik inte finns i
Sverige och det inte finns planer att etablera den hir. Aven om uran skulle komma att brytas i Sverige maste
dérfor anrikningstjdnsten fortfarande handlas upp pa en vérldsmarknad och det anrikade uranet kopas till
marknadspris. Om uran skall brytas i Sverige av internationella gruvbolag kommer uranet foljaktligen att
tillforas varldsmarknaden och sakna betydelse for energipris och energiférsorjning i Sverige.

Kérnkraften 1 Sverige har borjat avvecklas genom avstdngningen av reaktorerna Barsebick 1 och 2 och det
ar inte langre aktuellt att framstélla svenska kdrnvapen. Uran dr som ndmnts en dndlig, fossil energikélla och
kérnkraften ger darfor ingen 1dngsiktigt hallbar energiforsdrjning. Dessutom medfor kirnkraften andra oldsta
problem. Miljddomstolen i Vénersborg (ref 20) fastslog i april 2005 f6ljande som skal till att inte ge tillstdnd
till befintlig och utdkad verksamhet vid Ringhals kirnkraftverk:

- Sluthanteringen av kdrnbrinsleavfallet ir inte 16st.

- Risken for skada vid radiologisk olycka ar for stor.

- Kérnkraften innebdr misshushéllning med resurser, eftersom den stérsta méngden energi sldpps ut i
havet som kylvatten.

Regeringen gav senare tillstand till sdvil befintlig som utdkad kapacitet. Detta motiverades med att
samhillsintresset 6vervigde de miljoforhallanden som motiverade Miljodomstolens avslag. Emellertid
ar Miljodomstolens dom i ringhalsmélet ett av fa exempel pa objektiv, kritisk virdering av kiarnkraftens
miljorisker och miljoeffekter.

Det finns med utgdngspunkt frén denna kort beskrivna bakgrund inga vigande skil, varken miljoméssiga,
ekonomiska eller forsérjningsmaéssiga, att pdborja brytning av uran i Sverige. Om svenskt uran skulle
brytas och exporteras pa varldsmarknaden bidrar detta, om &n rétt marginellt, till fortsatt utnyttjande av
karnkraft och risk for tillverkning av kdrnvapen i resten av vérlden till priset av avsevirda miljoeffekter i
brytningsomradena i Sverige. Miljopdverkan och miljorisker méste i sin tur séttas i relation till eventuella
foretagsvinster och lokala sysselséttningseftekter.

3. Svensk karnteknik

Direkt efter andra virldskriget inleddes den kédrntekniska utvecklingen i Sverige, sannolikt till stor del
inspirerad av USAs utvecklande och anvdndande av kirnvapen i krigets slutskede. Under 1950- och
1960-talen satsade i Sverige pé en egen kdrnteknisk linje med inhemsk uranbrytning, tungvattenreaktorer
och upparbetning (plutoniumframtagning). Tungvattenreaktorer kan anvinda natururan utan isotopanrikning
vilket skulle gora Sverige oberoende av denna, framfor allt vid den tiden, svéra, dyrbara och energikravande
del av den si kallade kdrnbranslecykeln.

Officiellt motiverades denna satsning med att den skulle ge sjalvforsorjning. Forst under 1980-talet
avslojades att ”svenska linjen” ocksa var ett kdrnvapenprogram i civil forklddnad. Detta dokumenterades
overtygande i en rad artiklar i tidskriften Ny Teknik (1985 och 1987, ref 12). Ny Tekniks uppgifter
dementerades dé av regeringsrepresentanter, men har langt senare i allt vasentligt beskrivits i artikeln ”Bland
trollkarlar och demoner” (Anshelm, 1996) och bekréftats i en forskningsrapport som har utarbetats pa
uppdrag av Kéarnkraftinspektionen (Jonter, 2001).



De viktigaste delarna i det svenska karnkraft/kdrnvapenprogrammet skulle vara urangruvan i Ranstad,
karnkraftverket i Marviken utanfoér Norrkdping och den planerade upparbetningsanldggningen i Sannds 1
norra Bohuslan. Plats for provspriangning av kirnvapen forbereddes inom det stora militdra §vningsomradet
Nausta véster om Jokkmokk. Bland annat detonerades dér 1 forberedande syfte en mycket stor konventionell
spriangladdning, motsvarande ett mindre kdrnvapen.

De inhemska urantillgangarna borjade undersokas i slutet av 1940-talet med utgdngspunkt frdn vad som
till viss del var kint sedan borjan av 1900-talet. Ar 1953 sammanstilldes en rapport “Sveriges uranférande
alunskiffrar”, vilken var hemligstimplad éinda fram till mitten av 1970-talet. Ar 1959 togs beslut om att
etablera urangruvan i Ranstad mellan Falkoping och Skovde.

Inom ramen f6r den “’svenska linjen” byggdes fyra tungvattenreaktorer. Den forsta, den lilla
forskningsreaktorn R1 startades 1954 under Tekniska hogskolan i Stockholm. Den andra, en nagot storre
forskningsreaktor R2 startades i Studsvik utanfor Nykdping 1961. Den tredje reaktorn R3 byggdes i Agesta
utanfor Stockholm och levererade fjarrvirme (55 MW) och el (10 MW) under &ren 1964-1974. Den fjarde
reaktorn R4 i Marviken borjade planeras i slutet av 1950-talet.

Finessen med kraftverket i Marviken var bland annat att det skulle vara mgjligt att byta delar av
kérnbranslet under pdgdende drift. P4 det sittet skulle man kunna smyga med att brinsle togs ut 1 fortid, nir
plutoniuminnehallet var mest ldmpat for vapentillverkning. Marvikenkraftverket var klart for provdrift 1968,
men startades aldrig som kdrnkraftverk utan konverterades istéllet till oljeeldning. Huvudorsaken till det
slutliga beslutet 1970 om avveckling som kdrnkraftverk lar ha varit risken for att reaktorn skulle ’skena” pa
samma sétt som langt senare hinde 1 Tjernobyl.

Redan &r 1959 sade riksdagen nej till svenska atomvapen. Detta nej géllde dven forberedelser som
konstruktionsforskning, men respekterades inte av kdrnteknikforesprakarna. Satsningen hemlighdlls av en
inre krets av politiker, militdrer och tekniker under hela 1960-talet. Man fick t o m fram pengar till att kdpa
mark vid Sannisfjorden i norra Bohuslin. Dir skulle s3 1angt fran Ostersjon som méjligt uppforas en fabrik
for framtagning av plutonium ur kdrnkraftavfallet. Plutoniet skulle sedan anvéndas for bombtillverkning.
Planeringen av plutoniumfabriken i Sannis skedde i direkt strid mot riksdagsbeslutet 1959.

Mot slutet av 1960-talet frangicks ’svenska linjen” och ersattes av en storsatsning pa amerikansk
lattvattenreaktorteknik. Sannolikt skedde detta delvis efter amerikanska pétryckningar, eftersom USA inte
ville att fler stater skulle kunna skaffa egna kdrnvapen. Littvattenreaktorer kridver anrikat brénsle. Sverige
har inte tillgdng till egen isotopanrikning, varfor brinslet maste importeras och ddrmed kan hanteringen inte
kan doljas.

Det kan tilldggas att motséttningarna mellan pé ena sidan USA och pé andra sidan Nordkorea och Iran

har motsvarande bakgrund. Sévil Nordkorea som Iran vill ha tillgdng till sidana delar av kdrntekniken
(upparbetning respektive isotopanrikning) att kdrnvapen kan tillverkas utan den insyn som blir f6ljden av att
tjinsterna maste kdpas utomlands.

Den tidiga satsningen pa kdrntekniken i Sverige och fragan om hanteringen av avfallet finns utforligare
beskriven i1 hiftet Karnkraftavfall (ref 7).

4. Uran och torium i Sverige

4.1 Uran

Uran finns 1 varierande méngder i stora delar av Sveriges berggrund. Huvudsakligen finns uran 1 alunskiffrar
och vissa delar av urberget. Halterna &r genomgdende 14ga, men framfor allt alunskiffrarna har stor
utbredning och volym, vilket gor att de teoretisk framrdknade uranméngderna dr mycket stora. Exempelvis
uppskattades de geologiskt kéinda mingderna uran vara mellan 4 och 32 miljoner ton 1 utredningen
”Uranbrytningens miljopéverkan” (ref 6).



De stora uranméngderna 1 alunskiffrarna gjorde att Sverige 1 vissa sammanhang kallades "uranets
Saudiarabien” pa 1970-talet. Ett av foretagen som nu intresserar sig for uranbrytning i Sverige (Mawson,
se avsnitt 12 nedan) har hidvdat att Sverige har 15 procent av virldens urantillgdngar, vilket &r grovt
missvisande. Enligt den officiella statistik som sammanstélls av OECD/IAEA (ref 13, se avsnitt 1 ovan) dr
Sveriges andel av de sékerstillda tillgdngarna 1 promille. Om dven 6vriga uppskattade reserver tas med &r
Sveriges andel 2 promille. Sveriges andel av Jordens totala uranméngder &r inte kédnd.

Mawsons pastdende om 15% kommer primirt fran Microsofts uppslagsverk pa ndtet MSN Encarta.
Ursprunget dr att Sverige 1 mitten av 1970-talet uppgav till JAEA att 300 000 ton uran i Billingen-Falbygden
skulle vara en sdkerstdlld urantillgdng, vilket d& var 15% av virldens sdkerstéllda tillgangar. Verklig brytning
av dessa 300 000 ton skulle ha inneburit totalexploatering av en tredjedel av omradet Billingen-Falbygden,
vilket idag framstir som orimligt.

Den helt dominerande médngden uran i Sverige finns 1 alunskiffrar, framfor allt 1 Skdne, Viastergdtland,
Ostergdtland, Nirke och lings 6stra kanten av fjillkedjan i Jimtland och sydligaste Lappland. Alunskiffer
bildades som ett bottenslam i1 havet under kambrosilurtiden (400-600 miljoner &r sedan). Uranhalten &r
hogst, ca 400 g/ton (0,04%) i delar av Billingen-Falbygden i Vistergdtland. Aven i vissa delar av omradet
oster om fjdllkedjan dr uranhalten av samma storleksordning. I Nérke &r halten maximalt ca 250 g/

ton (0,025%). Ovriga alunskiffrar innehéller ligre uranhalter. Detaljerad information om alunskiffrarna
insamlades av Sveriges Geologiska Undersokning framfor allt under 1970-talet (ref 1 och 18).

Uran 1 urberg forekommer 1 stérre delen av Sverige, men framfor allt i Norrland, 1 ett omride fran
Hilsingland till norra Jimtland och ett omrade inom bland annat Asele, Storuman, Sorsele, Arvidsjaur
och Arjeplog. Urbergsforekomsterna dr genomgaende smé, antingen 1 form av sprickmineraliseringar
eller 1 ndgot fall med uranet finfordelat 1 berget. Uranhalten kan i sprickornas mineraliseringar lokalt vara
hog, ca 1000 g/ton (0,1%) eller mer, men de genomsnittliga halterna i hela férekomsterna dr av samma
storleksordning som 1 alunskiffrarna och totalmangderna &r avsevért mindre 4n i alunskiftfrarna.

4.2 Torium

Undersokningstillstand som uttryckligen géller torium har beviljats i kommunerna Sundsvall, Skellefted och
Jokkmokk. Tillstanden i Sundsvall aterkallades snabbt av det sokande foretaget. Sannolikt finns torium dven
i andra delar av Sverige. Narmare information saknas for nirvarande.

5. Priset pa uran

Niér de ursprungliga planerna pd svensk uranbrytning etablerades pa 1950-talet fanns politiska, militira och

1 ndgon mén ekonomiska motiv. Det politiska motivet var som ndmnts striavan till sjalvforsorjning inom
”svenska linjen”. Det militdra motivet grundades pd uppfattningen att kdrnvapen behdvdes for att forsvara
Sveriges neutralitet i kalla krigets vérld. Det ekonomiska motivet var hogt uranpris och litet utbud av uran pé
véarldsmarknaden.

USA kopte under 1950-talet och en bit in pa 1960-talet av militira skél huvuddelen av uranet som utvanns i
véstvérlden. Sovjet lade pd motsvarande sétt beslag pa uranet som utvanns inom 6stblocket. Detta medforde
konstlat hogt uranpris och uppfattningen att det rddde uranbrist. Uppfattningen om uranutvinning som
mycket 16nsam vid den tiden speglas 1 exempelvis boken Guldsokare 1 vér tid” (ref 19).

Nér USAs militdra uraninkdp upphdrde blev uranmarknaden mera normal samtidigt som fler gruvor
Oppnades och uppfattningen om de tillgdngliga uranreserverna reviderades uppat som foljd av intensifierad
prospektering. Darmed sjonk uranpriset kraftigt fram till oljekrisen 1973. Uranbrytning i omradden med
lagvardiga malmer och hirdare miljokrav, exempelvis Sverige 1 Ranstad pé 1960-talet blev pé grund av detta
olonsamt.



Oljekrisen 1973 medforde att d&ven uranpriset steg mycket kraftigt for att i borjan av 1980-talet dter gi ner
till en 1ag niva. Det hoga priset under denna begrinsade tid berodde delvis pd en kartellbildning, nagot
motsvarande OPEC pa oljemarknaden. Atergéngen till 13gt pris sammanhiingde med att oljepriset sjonk,
men ocksd med att utbyggnaden av ny kirnkraft var obetydlig i vistvirlden fran mitten av 1980-talet.

I den svenska folkomrdstningen 1980 bestamdes att kiarnkraften skulle avvecklas. Intresset for svensk
uranbrytning och uranprospektering upphorde helt i mitten av 1980-talet av bdde ekonomiska och
miljomaéssiga skal.

Nir oljepriset en bit in pa 2000-talet ater borjade stiga kraftigt liksom intresset for att bygga ut ny kérnkraft
ar det logiskt att uranpriset f61jd4 med uppat. Till detta har bidragit hoten om oljebrist och insikten om
klimatférdndringar. Uranpriset har d&ven paverkats av allmént stigande priser pd mineral och metaller som
foljd av den kraftiga ekonomiska tillvéxten i virlden i borjan av 2000-talet.

Spotmarknadspriset pd uran 6kade mer 4n tio gadnger (fran knappt 10 till 136 USdollar/pund, motsvarande
frédn ca 170 till 2115 kr/kg vid 7 kr/dollar) fran 2003 till borjan av juli 2007. Inte ovéntat vaknade ddrmed
ater intresset for uranbrytning i Sverige.

Den mycket kraftiga prisuppgangen och ddrmed intresset for det svenska uranet beror troligen ocksa pa
spekulation som kan komma att visa sig vara en finansiell s kallad ”bubbla”. Nagon brist pd uran under
overskidlig tid foreligger inte enligt OECD/IAEAs (ref 13) uppskattningar av reserverna. De vil kidnda
tillgdngarna motsvarar mer &n 80 ars drift for 2006 ars kédrnkraft. Om &ven Ovriga kinda tillgdngar rdknas
med motsvarar det cirka 300 ars drift. I bdda fallen tas ingen hinsyn till utbyggnad av kérnkraften, men
inte heller hansyn till 6kad uranprospektering, eventuell upparbetning och dteranvindning av delar av
kérnbranslet.

Fran sommaren 2007 sjonk uranpriset fran toppnoteringen 136 USdollar/pund till som ldgst 40 USdollar/
pund pa varen 2009 och drygt 40 USdollar/pund i september 2009, vilket kan bekrifta att den tidigare
prisuppgéngen delvis berodde pa spekulation. Experternas forvintan dr dnda att uranpriset langsiktigt skall
fortsdtta att stiga. Ddrmed kommer intresset for de svenska uranférekomsterna sannolikt att bestd for lang tid
framat.

Information om uranpriset redovisas kontinuerligt av foretaget the Ux Consulting Company (ref 22).

6. Uranbrytning och uranutvinning

Uranbrytning dr skadlig for savél den yttre miljon som arbetsmiljon. Uran bryts eller har brutits i ett stort
antal lander 1 vérlden. Féljande sammanfattande omdome finns i ref 2:

“Det har varit enkelt att hitta exempel pd stor miljopdverkan av uranbrytning fran gruvor som tidigare har
varit i drift. Exempel frdn oststater har varit mdnga och tydliga. Gruvor som idag dr i drift har varit svara
att hitta oberoende information om, vilket tyder pd en stor kunskapsbrist angdende hur modern uranbrytning
paverkar miljon. Brytningsmetoder och avfallshantering har utvecklats, troligen som en foljd av regleringar
som inforts de sista decennierna. Kdrnkraftsdebatten under 700180-tal har antagligen tvingat fram dessa
regleringar. Uran uppfattas som extra farligt pga dess stralningsegenskaper, men i sjilva verket skiljer sig
inte denna typ av brytning sdrskilt mycket frdan annan gruvverksamhet. Skillnaden dr de langsiktiga risker
som utsldpp av uran och andra radionukleider i naturen medfor. Forutom radionukleider dr utslipp av
tungmetaller, syra och andra typer av grundvattenfororeningar stora problem. Alla dessa utslipp leder till
degradering av ekosystem och forhdjda hdlsorisker for mdnniskor. Risken for ekosystem kan anses dndlig
och reversibel over tid, medan hdlsoeffekter bara kan forvirras i princip i odndlighet. Dessutom medfor
alltid brytning och anrikning av uran risk for proliferation, alltsd spridning av kdrnvapen.”

Ar 2006 utvanns 40% av uranet i vérlden fran underjordsgruvor, 24% fran dagbrott och 25% med in situ-
lakning. Dessutom utvanns 11% huvudsakligen som biprodukt till andra metaller (ref 13).



Produkten fran gruvorna dr uranoxid, ett gult pulver som brukar bendmnas yellow cake”. For att kunna
anvindas 1 vanliga ldttvattenreaktorer, exempelvis i Sverige, méste uranoxiden konverteras till gasen
uranhexafluorid. Det dr denna gas som blir féremaél for isotopanrikning genom anvéndning av teknik for
gasdiffusion eller ultracentrifugering. Slutligen konverteras den isotopanrikade uranhexafluoriden tillbaka
till oxid och formas till sa kallade kutsar avsedda som kdrnbrénsle.

De olika stegen i1 hanteringen av uranet sker oftast pé olika platser, vilket ger upphov till
omfattande transporter av radioaktivt material. Ytterligare transporter sker sedan av utbriant bransle,
upparbetningsprodukter etc med avsevért storre radioaktivitet.

6.1 Uranbrytning i konventionella gruvor

Vid uranbrytning i konventionella gruvor maste pa grund av den ldga uranhalten mycket stora

méngder malm brytas i gruva under jord eller i dagbrott. Malmen finmals och lakas, i allménhet med
svavelsyra. Uranoxid extraheras pa kemisk vag ur laksyran. Déarefter pumpas stora miangder lakrester

eller ”anrikningssand” ut i dammar vid gruvan som avfall. I dessa lakrester finns uranets naturliga
sonderfallsprodukter kvar, bland annat radium, vilket ger avgang av radongas. Det dr ocksé vanligt att
lakresterna innehdller andra giftiga tungmetaller. Frdn dammarna med lakrester kan spridas fororenat vatten
eller luftburet stoft och det hinder att sjdlva dammarna brister. D4 rinner lakresterna ut i omgivningarna pa
samma sétt som har hédnt vid Bolidens koppargruvor i Spanien och Aitik i norra Sverige. I dessa fall var det
dock inte frdga om uranbrytning. Dammbrott i lakrestdammar vid uranbrytning har intréffat i Australien och
Kanada.

Sammanfattningsvis kan konstateras att uranbrytningen ger omfattande, farliga och svarhanterliga
avfallsproblem. Som f6ljd av att brytningen ger svara miljoproblem har den kommit att till storsta delen dga
rum i omraden dir befolkningen har sma mojligheter att protestera. Exempel ar glest befolkade omraden
med urbefolkningar i Namibia, Kanada (indianer) och Australien (aboriginer). Uranbrytningens inverkan pé
bland annat urbefolkningar beskrivs i referenserna 3, 4 och 5.

6.2 Uranutvinning med in situ lakning

Uran utvinns alltid ur malmerna med vitskelakning, inte sméltning. Det ger mojlighet att under vissa
forutsittningar undvika att bryta loss malmen i en konventionell gruva. Istéllet pumpas lakningskemikalierna
(oftast svavelsyra) ner i malmen genom brunnar och far 1dsa ut uranet nere i marken. Dérefter pumpas
16sningen upp och uranet separeras fran laklosningen. Fordelen med detta forfarande ér att kostnaderna

for sjdlva gruvbrytningen till stor del bortfaller. De direkta skadorna pd landskapet pa markytan blir 4ven
mindre, framfor allt jamfort med dagbrottsbrytning. Det finns inte heller behov av att tippa lakrester 1
dammar pd markytan. Nackdelen &r att kemikalierna kan fororena grundvattnet i omrédet under mycket
langa tider.

In situ lakning har anvénts sedan bdrjan av 1970-talet och enbart for utvinning av uran. Sdvitt bekant har
metoden aldrig anvénts i full skala for att utvinna andra metaller. Under 2006 utvanns 25% av virldens
uranproduktion med in situ lakning (ref 13).

In situ lakning kréver att uranmalmen &r vattengenomslépplig, dvs pords. S4 ér fallet i de uranmalmer
som bestar av sandstenar eller mdjligen kraftigt uppsprucken granit. ITAEAs guidebok for
miljokonsekvensbeskrivningar vid in situ-lakning (ref 8) forutsétter att det dr frdga om sandsten. Om
malmen &r 1 det ndrmaste tdt som de svenska alunskiffrarna kan in situ lakning med all sannolikhet
inte att fungera. De undersokningstillstdnd som under 2005 och 2006 soktes av foretaget Svenska
Skifferoljeaktiebolaget 1 Vistergotland och Nérke med forespeglingar om in situ-lakning i alunskiffer
baserades salunda péa en ogenomforbar metod.

In situ-lakning 6vervégdes aldrig som utvinningsmetod i samband med de tidigare planerna pd uranbrytning
1 Sverige under 1970- och 1980-talen, vare sig 1 alunskiffer eller urberg.



7. Tidigare uranbrytning i Kvarntorp och Ranstad

7.1 Den genomférda brytningen

Ar 1893 konstaterades att alunskifferlagren i Billingen i Vistergotland innehaller uran, vilket d inte hade
nagon praktisk betydelse. Ar 1898 pavisade emellertid Marie och Pierre Curie att uranhaltiga mineral dven
innehaller radium. I borjan av 1900-talet hade radium hogt varde for medicinskt bruk. Det konstaterades att
radium forekommer dven i1 Billingens alunskiffer. Darfor bildades ett bolag, AB Kolm, for att utvinna radium
ur den stenkolsliknande substansen ’kolm” som finns i alunskiffern, framfor allt i norra delen av Billingen.
AB Kolm bildades 1909, men utvinningen misslyckades, varfor verksamheten avvecklades 1915 (ref 17).

Under bade forsta och andra varldskriget utvanns olja ur alunskiffer pa Kinnekulle i Véstergdtland och i
Kvarntorp 1 Narke. Verksamheten 1 Kvarntorp startades 1941 av det da nybildade statliga foretaget Svenska
Skifferoljeaktiebolaget (som inte dr samma foretag som nu dr engagerat 1 uranundersokningar, se kapitel 12
om de nuvarande aktdrerna).

Efter andra vérldskriget borjade planeringen for svenska kdrnvapen och svensk karnkraft. Det statliga
bolaget AB Atomenergi bildades 1948 och borjade tillsammans med Skifferoljebolaget undersoka de sedan
tidigare kénda uranforekomsterna i alunskiffer. I den hemligstamplade rapporten ’Sveriges uranférande
alunskiffrar” &r 1953 utpekades Ranstadsomradet vid Billingen i1 Vastergitland som ldmpligast for
uranutvinning.

Den forsta svenska produktionen av uran dgde emellertid rum i Kvarntorp i Nérke pd 1950-talet som
biprodukt till oljeutvinningen. Skifferoljebolaget hoppades att uranutvinningen skulle bidra till att gora
verksamheten 16nsam. Totalt utvanns ca 50 ton uran. Ar 1966 avvecklades emellertid hela verksamheten i
Kvarntorp, eftersom den var olénsam och gav upphov till svara miljoskador.

Ar 1959 fick AB Atomenergi statligt anslag till uranbrytning i Ranstad, som ju hade utpekats som limpligt
omrade i utredningen om alunskiffrarna 1953. Utvinning skulle ske med den metod som hade utvecklats 1
Kvarntorp. Anldggningen stod fardig for drift 1965, men eftersom produktionen da var olénsam pa grund av
lagt uranpris drevs verksamheten 1 reducerad skala fram till 1969. Totalt utvanns 210 ton uran. Déarefter 1ag
anldggningen i malpdse och endast viss utvecklingsverksamhet forekom fram till borjan av 1980-talet, da
anldggningen avvecklades helt.

7.2 Planerna pa storskalig brytning i Ranstad

Efter oljekrisen 1973 steg som ndmnts uranpriset kraftigt (se kapitel 5) och uranutvinningen i Ranstad
bedomdes kunna bli 16nsam. Det statliga gruvbolaget LKAB gick in som deldgare i anldggningen i Ranstad
och tog dver ansvaret for verksamheten. Ar 1975 limnade LKAB en ansdkan till regeringen for provning
enligt den sa kallade vetolagen (davarande 136a § i Byggnadslagen). Ansokan, ’Projekt Ranstad 75, fick
forodande kritik frén bland annat miljdorganisationen Skovde Miljoforum (ref 14 och 15) och drogs tillbaka
infor hotet om kommunalt veto fran de berdrda kommunerna Skoévde och Falkoping.

Ar 1977 limnade LKAB in en ny ansokan, dir projektet hade dépts om till “Mineralprojekt Ranstad”,
eftersom syftet enligt uppgift var att utvinna dven andra metaller och @mnen i alunskiffern. Det var
emellertid uppenbart att projektets huvudsyfte och tdnkta ekonomiska bas fortfarande var utvinning av
uran. Kritiken mot projektet blev ater mycket kraftig (ref 16) och kommunerna utnyttjade sin vetoritt,
vilket stoppade projektet definitivt. Under nagra &r framat drevs viss forskningsverksamhet med statliga
anslag. Sedan det 1dga uranpriset hade gjort fortsatt brytning hoppldst olonsam stangdes anléggningen och
saldes med tillhorande mycket stora markomraden for 1 krona (!) till Bengt Lilljha, tidigare anstélld pa
anldggningen. Den karakteristiska silon for lagring av alunskiffer springdes pa hosten 1991 och i samband
ddarmed upplostes dven Skovde Miljoforum. Lilljha har ndrmast i hobbyskala sysslat med uranutvinning
ur diverse restprodukter, bland annat fran Tyskland, en verksamhet som 2005 stoppades av SKI (Statens
Karnkraftinspektion) pa grund av bristféllig sdkerhet.



7.3 Miljépaverkan och aterstéllningen i Ranstad

Utgangsliget

Efter utvinningen av 210 ton uran 1965-1969, avslutades verksamheten i Ranstad definitivt i borjan av

1984, dé brytningskoncessionen upphorde. Utvinningen 1dmnade efter sig ett dagbrott i form av en 2 km
lang trigliknande sinka med bredden ca 100 m och djupet 10-15 m. Over en miljon ton lakrester och annat
brytnings- och utvinningsavfall lades pd ett 25 ha stort omrade. Dessutom fanns ett stort antal byggnader och
avloppsanldggningar. En avloppsledning f6r behandlat processvatten gar frdn Ranstad till Hornborgaén vid
Broddetorp omedelbart uppstroms utflodet i Hornborgasjon.

Lansstyrelsen beslutade 1990 hur efterbehandlingen av avfallet skulle ske. Foretaget SVAFO/Studsvik (i
egenskap av “arvtagare” efter AB Atomenergi som ursprungligen startade Ranstadprojektet) fick uppdraget
att genomfora dterstdllningen av gruvomradet och lakrestdeponien. Lansstyrelsen ér tillsynsmyndighet.
Kostnaden ér hittills av storleksordningen 200 miljoner kr.

Lakrestdeponi och industriomrade

Lakresterna innehaller radioaktiva &mnen som svarar for cirka 85% av den ursprungliga radioaktiviteten
samt dessutom d&mnena kadmium, arsenik, koppar, zink, vanadin, svavel mm. Massorna bestar av
sondermald skiffer som har behandlats med svavelsyra. Under driften ticktes deponin delvis med ett
halvmetertjockt morénlager. Detta lager har skalats bort och ersatts av ett 1,6 m tjockt lager av bentonit,
kalksten och slutligen morén. Avsikten dr att forhindra regnvatten att tréinga ner i deponin. Omradet fér
under overskadlig tid aldrig mer bebyggas eller utséttas for andra aktiviteter som skadar tickmaterialet.

Lakvattnet har fram till 2007 renats innan det har sldppts ut i Marbacken, vars vatten till slut nar
Hornborgasjon. Sedan dr uppfattningen att halterna av uran och tungmetaller ligger under de uppsatta
védrdena och att vattnet kan slédppas ut orenat.

Den stora silon pé industriomradet dr redan borta, och dvriga byggnader skall huvudsakligen rivas. Hela
omradet skall saneras, bland annat en stor betongplatta som har anvints som upplagsplats for krossad skiffer.

Dagbrottet

Stora méngder gruvavfall i form av kalksten och alunskiffer med 1ag uranhalt hade lagts upp runt dagbrottet.
En tunnel fran dagbrottet for transport av malm till det underjordiska krossverket har pluggats igen med
bentonit och betong for att for hindra lickage till det underliggande sandstenslagret som innehéller ett stort
grundvattenmagasin. En del av massorna anvéndes for att fylla ut brottets branta kanter och resten jimnades
ut for att fa en ndgot naturligare profil. Brottet har sedan fatt bli vattenfyllt och genom ett briddavlopp till
Posan hélls vatten nivin konstant pd 176 meter ver havet.

Allt vatten frin sjon och deponin rinner ut till Psan som 1 sin tur forenar sig med Slafsan for att sa
sméiningom bilda Hornborgaan. Slafsan far dessutom ta emot vatten fran alla de gamla kalkbrotten i
Uddagérden, Tomten och Rossberga. Exponerad alunskiffer och att gamla hogar av brind alunskiffer,
sa kallad rodfyr, ger ett betydande tillskott av uran. Paverkan fran Ranstad beréknas bara utgdra 10%
av uranhalten i Hornborgadn. Detta visar att alla aktiviteter som innefattar brytning och utnyttjande av
alunskiffer ger upphov till urlakning av fororeningar.

Hurdet ser ut idag

Den tickta deponin syns som en kulle med tit ungbjorkskog. Dammarna for lakvatten ser pa ytan ut som
négra trevliga smasjoar. Omradet ligger ganska avsides och blir formodligen inget attraktivt strovomrade.
Problemet &r att det man har tickt 6ver dr och forblir radioaktivt for 1dng framtid och innehaller littlakade
tungmetaller for evigt. Torium har exempelvis en halveringstid pd ca 80 000 ar, s hur ser man till att ett 25
ha stort omrade blir skyddat frén ingrepp i framtiden? Den nya sjon har kraftigt forh6jd uranhalt och bidrar
med cirka 150 kg uran arligen till P6san, Hornborgaén och Hornborgasjon. Vattnet ser oaptitligt ut med
féllningar av bland annat jérn och man kan kidnna en svag “metallukt” vid sjon.



Kostnaderna

Rolf Millgvist, Skovde Miljoforum, uppskattade 1982 (redovisat i Sveriges Uran, ref 13) att projektet i
dévarande penningvirde hade kostat mellan 1 och 1,5 miljarder kr. I dagens penningvirde motsvarar det
cirka 2 till 3 miljarder kr. Aterstillningen kan komma att kosta upp till 250 miljoner kr innan allt 4r klart.
Detta ger ett pris pd det utvunna uranet pa 10 000 till 15 000 kr per kg, dvs upp till 10 ganger dagens
spekulativt hoga uranpris. Den enda rimliga slutsatsen av Ranstadprojektet dr att man aldrig kan utnyttja
alunskiffer for storskalig utvinnig av uran, om ambitionen &r att begrinsa miljoskadorna och éterstélla
brytningsomradet i sddant skick att marken kan anvéndas pé ett rimligt satt igen.

8. Tidigare undersokningar efter uran i Norrland

8.1 Undersékningskoncessioner och undersékningar

Ar 1983 sammanstillde divarande Uranutskottet inom Folkkampanjen mot kirnkraft information om
undersokningskoncessioner gillande uran- eller toriumhaltiga mineral. Underlaget till f6ljande avsnitt &r
hémtat fran den da insamlade informationen.

Under 1970-talet genomfoérde SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) omfattande prospektering

efter uran 1 Norrland med hjélp av geofysiska och geokemiska metoder. Ett mycket stort antal

forhojningar av uranhalten konstaterades i olika typer av urberg. Detta resulterade i att omfattande
undersokningskoncessioner beviljades till 1 forsta hand SGU i slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet.
Provborrningar genomfordes 1 ett betydande antal omraden.

Undersokningskoncessioner beviljades da enligt lagen (1974:890) géllande uranhaltiga eller toriumhaltiga
mineral. Lagen var helt exploateringsinriktad och varken markégare eller kommuner kunde stoppa
koncessionerna. Beviljande myndighet var forst SIND (Statens Industriverk) och senare SGU. Om den
berérda kommunen eller ldnsstyrelsen motsatte sig ansokan skulle drendet ga vidare till regeringen
(Industridepartementet). Sévitt bekant stoppades aldrig ndgon ans6kan om undersdkningskoncession av
den beviljande myndigheten eller regeringen. Ar 1983 drog dock SKBF (Svensk kirnbrinsleforsorjning
AB, senare namnéndrat till Svensk kédrnbranslehantering AB, forkortat SKB) tillbaka tva ans6kningar

1 Hudiksvalls kommun, efter att kommunen i ett enhélligt beslut i kommunfullméktige motsatt sig all
provborrning och brytning av uran i kommunen.

I borjan av 1980-talet innehades de flesta undersokningskoncessionerna av SKBF. Ett fatal koncessioner
innehades av SGU och en koncession av LKAB.

Totalt fanns &r 1983 beviljade undersdkningskoncessioner i 52 omraden i 15 kommuner i Norrland fran
Ovanaker 1 soder till Arjeplog och Boden i norr. Antalet separata koncessioner var dnnu storre. Storleken pé
koncessionerna varierade vanligen mellan 1 och ndgra 10-tal kvadratkilometer. Storsta antalet koncessioner 1
en kommun var 22 stycken i Arjeplog.

Arkivmaterialet frdn dessa tidigare undersokningar efter uran inklusive alla borrkdrnor fran undersokta
omréden finns nu 1 Mald. Uppenbarligen har de foretag som nu genomfor uran- och toriumprospektering
fullt tilltrdde till arkivmaterialet for ringa kostnad. Vad som fram till borjan av 1980-talet undersoktes
bekostat med skattemedel tillfaller sdlunda nu prospekteringsforetag som atminstone delvis sysslar med rena
spekulationsaftérer (se vidare kapitel 12).

8.2. Planerna pa uranbrytning i Pleutajokk och Lilljuthatten

Uranletningen och undersokningskoncessionerna i Norrland medforde att speciellt tva projekt drevs lidngre i
slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet. Dessa var Pleutajokk i Arjeplog och Lilljuthatten 1 Krokom.

Pleutajokk
Ar 1976 tog det statliga gruvforetaget LKAB &ver fyndigheten i Pleutajokk frin likaledes statliga SGU.
Sedan Ranstadprojektet hade stoppats 1977 intensifierades arbetet 1 Pleutajokk och en mindre gruvgéng



spriangdes ut pa prov 1980. I december 1980 ldmnades tillstdndsansdkan om brytning till regeringen.
Arjeplogs kommun hade vetoritt och skulle ta stillning i maj 1981. Debatten om projektet var intensiv och
projektet kritiserades hart, bland annat av den lokala miljogruppen AMP (Arjeplogare mot Pleutajokk) och
berdrda samebyar. Kommunfullmaktige tillstyrkte ansokan med en rosts overvikt sedan en kritiskt instéilld
folkpartist genom en kupp hade ersatts av en till projektet valvilligt instélld suppleant.

Pé hosten 1981 meddelade emellertid LKAB att Pleutajokkprojektet inte skulle drivas vidare och nir den
tilltdnkta koparen SKBF dérefter konstaterade att uranet skulle bli for dyrt avvecklades projektet. Sparen
efter provbrytningen finns fortfarande kvar vid norra stranden av sjon Hornavan och omradet dr nu (2007)
foremal for nya undersdkningstillstdnd och provborrningar.

Lilljuthatten

Efter ett tips 1973 inom den sd kallade mineraljakten borjade SGU leta uran véster om byn Rorvattnet 1
Krokoms kommun, norra Jimtland. Staten sékte 1974 inmutning av omradet vid lagfjéllet Lilljuthatten.
SGU fick undersdkningstillstind 1975 och &verlit detta till SKBF 1976. Ar 1977 paborjades provborrningar
som visade att det fanns uran. Ett problem var att omradet 1&g inom si kallat obrutet fjdllomrade, men detta
problem lostes genom att griansen for det skyddade omrédet flyttades 1980. Provborrningarna omfattade
bade Lilljuthatten och det nirbeldgna Nojdfjéllet.

Ar 1981 intensifierades aktiviteterna i omradet kring Lilljuthatten, mdjligen som foljd av att
Pleutajokkprojektet avvecklades. Det forviantades att SKBF skulle 1dmna in en ansdkan om uranbrytning
efter valet i september 1982. Samma &r tog emellertid kommunfullméktige i Krokom beslut att motsitta

sig uranbrytning. Detta var en f6ljd av att debatten om uranbrytningen dven i Krokom var intensiv och
motstdndet framgangsrikt. Motstandet samordnades i FMUK (Foreningen mot uranbrytning i Krokoms
kommun). SKBF lade dérfor ned verksamheten 1 Krokom ar 1984 med skilet att motstandet var for hart.
Trots att SKBF da fortfarande hdvdade att brytningen skulle bli I6nsam var det emellertid uppenbart att dven
ekonomiska orsaker fanns for nedldggningen av projektet.

Efter nedliggningen av uranletningen i Krokom fortsatte SKBF med begrinsade undersdkningar i Asele i
s0dra Lappland, men nér resultatet blev daligt avslutades alla uranundersdkningar i Sverige 1986. Detta var
foljden av kombinationen av starkt lokalt motstdnd mot brytningsplanerna pa grund av miljopdverkan och
bristande 16nsamhet pa grund av lagt varldsmarknadspris pa uran.

Motstandet hos framfor allt lokala miljogrupper berodde pa insikt om vilka miljokonsekvenser uranbrytning
skulle medfora. For att motverka miljopaverkan skulle behévas mycket kostnadskrdvande atgérder, som
dnda inte skulle kunna garantera miljon. Det finns dirfor en uppenbar koppling mellan de tva orsakerna till
att brytningsplanerna stoppades. Misstanken &r stark att brytningen av det till Sverige importerade billigare
uranet har skett och sker till priset av skador pd minniskor och miljé som inte skulle accepteras 1 Sverige (se
vidare ref 3, 4 och 5).

9. Arealbehov vid uranutvinning ur alunskiffer

De storsta samlade uranméngderna i Sverige finns 1 alunskiffrar. Uranhalten i alunskiffrarna dr emellertid
lag, som mest nagra 100 gram/ton (ndgra tiondels promille). Lagren med hogst uranhalt dr vanligen tunna.
For att kunna utvinna storre mangder uran kriavs darfor mycket stora dagbrott som ger svara skador pa
landskapet.

Den hér 6verslagsberidkningen visar omfattningen av den alunskifferbrytning som skulle behovas for att
forse nuvarande svenska reaktorer med inhemskt uran. Utgédngspunkt dr forhéllandena i omradet kring
Ranstad 1 Vistergotland. Det bor framhallas att alla siffror &r avjamnade. Storleksordningarna &r dock
korrekta och baserade pa forhallanden som snarast underskattar brytningsbehovets omfattning.

e Det nuvarande och prognostiserade behovet av natururan for de svenska reaktorerna anges i OECD/
IAEAs sammanstéllning (ref 13) till 1400-1800 ton/ar. Detta dr den mangd som kravs for att genom



isotopanrikning f& fram den avsevirt mindre méngden kdrnbrénsle till reaktorerna.

e Alunskiffern i Ranstadsomrédet innehéller 0,03% (300 gram/ton) uran. Projekt Ranstad 75 och
Mineralprojekt Ranstad (1977) rdknade med att kunna utvinna 70% av hela uraninnehéllet 1 skiffern.
Det innebér att for varje ton uran maste brytas 4700 ton skiffer. For att fa fram 1400-1800 ton natururan
krévs brytning av 6,6-8,5 miljoner ton skiffer.

e Den uranrika alunskiffern med uranhalten 300 gram/ton finns i ett 3,6 meter tjockt lager vid Ranstad.
Alunskiffern har densiteten (volymvikten) &r 2,6 ton/kubikmeter. P& varje kvadratmeter finns darfor
drygt 9 ton skiffer som innehaller 0,003 ton uran, motsvarande 2800 ton/kvadratkilometer. Av detta kan
70% utvinnas, dvs 1960 ton.

e For att utvinna 1400-1800 ton natururan for den svenska kérnkraften krévs alltsé brytning av det
uranrika alunskifferlagret pa 0,7-0,9 kvadratkilometer, dvs néstan en kvadratkilometer per ar.
Exempelvis krdver da 10 ars uranbehov brytning péa 7-9 kvadratkilometer och 20 ars uranbehov 14-18
kvadratkilometer.

Den enda rimliga metoden att bryta alunskiffern i Ranstadsomradet (och hela Billingen-Falbygden) ar
dagbrytning av den typ som tillimpades i Ranstad pa 1960-talet, sd kallad strip-mining. Det innebér att hela
landskapet bokstavligen vdnds upp och ner pé ett sitt som liknar mycket storskalig plojning.

Det bolag (Svenska Skifferoljeaktiebolaget) som sokte undersokningstillstdnd aren 2005-2006 hévdade att
det skulle vara mojligt att utvinna uranet ur alunskiffern med olika varianter av sa kallad in situ-lakning,

dvs losningsmedel pumpas ner 1 skiffern och ldser ut uranet utan att ndgon brytning behover ske (se kapitel
6.2). Eftersom alunskiffern i praktiken &r vattentit finns inget som talar for att in situ-lakning fungerar. Om
metoden mot formodan skulle fungera blir utvinningsgraden av uran troligen mycket lagre dn vid traditionell
brytning. Darmed skulle avsevirt storre omradden behovas for att utvinna motsvarande mangder som vid
traditionell dagbrytning.

Undersdkningstillstind for alunskiffer som innehaller uran har dven sokts och beviljats i Ostergétland,
Nirke, Jimtland, i trakten kring T4sjo i nordvistra Angermanland och i sédra Lappland. Uranhalten

1 ndrkeskiffern dr pdtagligt 1agre 4n 1 Ranstad och i tasjoskiffern lokalt eventuellt ndgot hogre, men
skillnaderna dr inte storre dn att berdknade omrddesbehov for brytning kan bli av samma storleksordning
som 1 Ranstad.

I Ovikenomrédet vid Storsjon i Jimtland har den uranhaltiga alunskiffern lokalt tjockleken ca 200 meter
med en genomsnittlig uranhalt pa 170-190 gram/ton. Foretaget Continental Precious Minerals (se kap 12)
vill dar bryta alunskiffer i stor skala i dagbrott under 10-tals ar, vilket skulle ge mycket stora skador pa
landskapet och akut risk for fororening av Storsjon.

10. Nuvarande regelverk och kommunalt veto

Det juridiska regelverket och handliggningen av gruvetablering och mineralutvinning har i praktisk mening
inte dndrats patagligt sedan 1970-talet. Gruvlagstiftningens ursprung gér tillbaka till Axel Oxenstierna under
forsta halvan av 1600-talet. Lagstiftningens huvudsyfte ar att underlitta for exploatoérerna. En avsevérd
fordndring dr emellertid att utlindska bolag nu kan bedriva gruvverksamhet och mineralutvinning i Sverige.
Lagreglerna finns i minerallagen (1991:45) som ersatte dldre lagstiftning. Handldggande myndighet ar
Bergsstaten med huvudkontor i Luleé. Bergsstatens chef kallas Bergmaéstaren. Beslutsgédngen for all
mineralutvinning utom vad géller olja, gas och diamant framgar av tabellen, hdmtad fran en redovisning som
Bergmastaren gjorde i Nérke hosten 2005.



Myndighet Beslut Beslutet innebar provning av

Bergsstaten Undersokningstillstand Soékandens anledning
Sokandens avsikt

Sokandens mojlighet

Sékandens lamplighet

Lansstyrelsen Undersdkningsarbete ¢ Om miljon paverkas eller om bestammelser
kraver prévning. Tillstand/villkor som

behovs beslutas,

Bergsstaten Bearbetningskoncession | ¢ ”Sannolik malm”
Gruvverksamhetens ”arrondering”
¢ Lansstyrelsens forslag

Bergsst + Ist e Lokaliseringen, 3-4 kap MB samt MKB

Regeringen e Hela arendet om Bergsstaten vill franga
15 | fors|
Miljodomstolen | Tillstand 9, 11 kap MB o Tillstand till verksamheten med villkor

Overenskommelser grundliaggande
Markbehovet, lage och omfattning
Avgorande av tvister

Utstakning och karta

Tilltrade

Kommunen Planfragor, bygglov mm e Byggnader och anlaggningar

Bergsstaten Markanvisningsbeslut

Forsta steget 1 att etablera en gruva kallas undersokningstillstind. Det innebér ensamritt att soka

mineral inom ett visst omrdde och motsvarar vad som tidigare kallades inmutning. Ansékan om
undersokningstillstdnd 1dmnas till Bergsstaten som kan ta beslut utan att kontakta ndgon annan dn den som
soker tillstdndet. I minerallagens 8 kap 1§ star:

"Bergmdstaren fdr avgora drenden om beviljande av undersékningstillstand utan att ndgon annan sakdgare
dn sokanden haft tillfille att yttra sig.”

Detta innebir att Bergmaistaren kan bevilja tillstidnd 1 all tysthet 1 forhéllande till ber6rda markéigare,
kommuner, organisationer etc. Endast i rena undantagsfall nekar Bergsstaten undersokningstillstand.
Detta giller 1 annu hogre grad efter kammarréttens dom om tillstdnd 1 Skaraborg trots tidigare avslag
frdn bade Bergsstaten och lansritten. Foretaget Continental Precious Minerals 6verklagade och fick
alltsa till slut igenom sina tillstdnd med stdd av minerallagen. Markégare och kommuner kan 6verklaga
undersokningstillstind, men har ingen mojlighet att stoppa tillstdndet, om 6verklagandet avslas

Undersokningstillstdnd ger bara mojlighet att genomfora sddana undersokningar som inte skadar naturen.
Om det blir aktuellt med undersokningsarbete, dvs exempelvis provborrningar eller provbrytning skall
linsstyrelsen ta stillning till eventuellt tillstind med hiinsyn till pdverkan pa natur och miljé. Aven

detta tillstind kan 6verklagas av markdgare och kommuner, men det finns ingen mgjlighet att stoppa
undersokningarna, om dverklagandena avslés. Det finns salunda ingen kommunal vetorétt mot vare sig
undersokningstillstdnd eller undersdokningsarbete (provborrningar etc).

Undersokningstillstand beviljas for en period av 3 ar. Darefter upphor tillstdndet, sdvida foretagen inte begir
forlangning. Under 2005 beviljades de forsta tillstanden, vilket innebér att dessa borjade gd ut under 2008.
Ett antal tillstdnd givna fran och med 2005 har upphort, men de flesta har forldngts. I vissa fall har foretagen
avslutat tillstdnd 1 fortid eller forminskat tillstdindsomradena.



Undersokningstillstdnd hanteras som varor, vilka kan kdpas och séljas. Ett antal undersdkningstillstand har
pa detta sdtt fatt annan innehavare eller medintressent under tillstandstiden.

Innan undersokningsarbetet pdborjas maste den som beviljats undersokningstillstdndet gora en arbetsplan
som skall vara delgiven markigaren dér arbetet ska bedrivas och innehavare av sdrskild ritt som berors.
Om markégare vill invinda mot arbetsplanen skall invdndningen skriftligt vara tillstdindshavaren tillhanda
inom tre veckor frn delgivningen. Om inga skriftliga invindningar ldmnas blir planen géllande. Den som
vill utfoéra undersdkningen kan, om han inte kommer dverens med markégaren, begéra att Bergmistaren
faststéller arbetsplanen. Bergméstaren gor da en provning av de intressen som str mot varandra och kan
faststélla arbetsplanen trots markégarens motstand.

Nista steg efter undersokningsarbete kallas bearbetningskoncession. En av nyheterna som infordes

1 minerallagen fran 1 maj 2005 ar att ideella foreningar kan dverklaga Bergmaéstarens beslut om
bearbetningskoncession i enlighet med regelverket i 16 kap. 13 § miljobalken. Det innebar att ideella natur-
och milj6foreningar med minst 3 ars verksamhet och minst 2000 medlemmar kan dverklaga.

Det finns inget forbud mot att s6ka undersokningstillstdnd och utféra undersokningsarbete med inriktning pa
uran. Det krdvs inte ens sérskilt tillstand for att leta efter uran. Unders6kningstillstdnd géller ett stort antal
mineral, bland annat uran, och det finns inget krav att den som soker tillstind anger exakt allt som skall
sokas, dvs undersokningar som egentligen avser uran kan doljas genom att 1 tillstindsansdkan ange nagot

av de andra mineral som omfattas av lagstiftningen. Sa har flera foretag gjort, dven dér det dr uppenbart

att intresset enbart géller uran. Exempelvis har foretaget Continental Precious Minerals fatt tillstdnd att
undersoka yttrium i Pleutajokk (nu bendmnt Guorbavare). Betrdffande Pleutajokk, se kapitel 8.2.

Déremot finns 1 den nuvarande miljobalken en bestimmelse 1 17 kap 1§ att regeringen skall prova bland
annat “anldggning fOr att bryta uranhaltigt material”. Med anldggning menas sjilva gruvdriften som kan

bli aktuell efter undersdkningarna. Med “uranhaltigt mineral” menas sddant som har en uranhalt p4 minst
200 g/ton, vilket ar en 1ag gréns. Enligt 17 kap 6§ 1 miljobalken far regeringen tillstyrka brytning endast om
kommunfullmaéktige har tillstyrkt, dvs det finns kommunalt veto enligt lagstiftningen. Gar projektet sedan
vidare skall ansokan om brytning dven behandlas av miljddomstolen som skall ta stdllning till miljopaverkan
av brytningen.

Som lagen dr formulerad géller det kommunala vetorétten bara brytning av uranférekomster med uranhalten
minst 200 g/ton. Vetordtten géller darfor inte uranférekomster med lédgre uranhalt, vilket &r fallet med en hel
del av alunskiffrarna. Vetoritten giller inte heller torium, eftersom detta inte & omnimnt i lagen.

Det finns en sa kallad “vetoventil” i lagstiftningen, dvs regeringen kan sitta sig 6ver ett kommunalt
nej-beslut, men denna vetoventil” avser bara “mellanlagring eller slutlig forvaring av kdrnidmne eller
kérnavfall”. For uranbrytning géller sdlunda den kommunala vetoritten oinskrinkt. Om kommunen siger nej
till uranbrytning, sa blir det ingen brytning.

Tidigare forsok att utvinna uran ur alunskiffrarna i Ranstad forhindrades genom kommunalt veto enligt den
pa 1970-talet gillande lagstiftningen (136a § Byggnadslagen).

Det bor tilldggas att nu géllande lagstiftning l4tt kan dndras genom ett enkelt beslut i riksdagen. Vetoritten
géller sdlunda bara sa lange lagstiftningen inte dndras.



11. Euratomfordraget

11.1 Euratom

Europeiska atomenergigemenskapen brukar forkortas Euratom. Euratomfordraget blev antaget samtidigt
med Romfordraget, som upprittade den Europeiska ekonomiska gemenskapen, 1957. Euratom ir ett av

EUs grundfordrag och tradde i kraft 1 januari 1958. En kdrnkraftsgemenskap ansags vid denna tid vara
nodvindig eftersom kdrnkraft bérjade bli lika ekonomiskt och militért betydelsefullt som kol och stél.
Euratomfordraget inrdttade en gemensam marknad for kdrnmaterial. Det innebér att tullar och avgifter
mellan medlemsldnderna &r forbjudna for kdrnmaterial. Samtidigt har gemenskapen gemensamma tullar mot
tredje land.

Syftet med Euratomfordraget ar att underldtta anvéindningen av kérnkraft, undvika missbruk av karnkraft
samt att stodja forskning och dvervakning pa omradet. Med grund i Euratomfordraget har EU dven antagit
regler om hélsoskydd och avfallshantering. Euratom fungerar som ett kontrollorgan och ar formellt dgare till
allt kdrnbrinsle inom gemenskapen. Denna dganderétt har Euratom dock aldrig utdvat i praktiken.

11.2 Euratom ska bidra till utvecklingen av kdrnkraft

Syftet med Euratom var att bidra till utvecklingen av kdrnkraften inom de sex ursprungliga landerna i EG,
alltsd Belgien, Frankrike, Italien, Luxemburg, Nederldnderna och Tyskland. Euratom skulle &ven se till att
sakra forsorjningen av kdrnbrénsle i bristsituationer. Enligt fordraget ska Euratom bland annat:
e Utveckla forskningen pa omrddet och sdkerstdlla spridningen av teknisk information.
Faststélla enhetliga normer for stralskydd och dvervaka tillimpningen av dessa.
Underlétta investeringar som dr nddvindiga for kdrnenergins utveckling.
Tillforsékra alla anvidndare en réttvis forsorjning av kdrnbrénsle.
Kontrollera att kirndmnen inte anvinds for icke avsedda dandamaél.
Utova gemenskapens dganderitt av klyvbart material.
Uppritta forbindelser med andra lander och internationella organisationer for att frimja den fredliga
anvindningen av kédrnenergi.

11.3 Euratom &ger allt klyvbart material inom unionen

Euratom ar dgare till allt klyvbart material inom gemenskapen. Klyvbart material d&r &mnen vars atomkérnor
kan klyvas, vilket frigér en mangd energi. Uran 235 och plutonium 239 &r exempel pa klyvbart material.
Medlemslénder, foretag eller personer som producerat eller importerat materialet ska ha obegriansad

rétt att utnyttja det. Euratom har dock enligt fordragstexten en sa kallad optionsritt, eller foretradesrétt.
Foretradesritten géller alla malmer, ramaterial och klyvbara material som gemenskapen producerar.

Det dr Euratoms bréansleforsorjningsbyra ESA (Euratom Supply Agency) som utdvar optionsrétten. Byran
har ocksé ensamritt att ingd avtal for leverans av sadant material fran producenter utanfér gemenskapen.

ESA har dock aldrig utdvat sin optionsrétt. Euratomfordraget tillkom 1 en tid da man befarade att uran och
annat kdrnmaterial skulle bli en bristvara 1 framtiden. Euratom skulle da sékerstélla en rittvis fordelning
av kdrnmaterialet. Nagon bristsituation har aldrig uppkommit och forvéntas inte heller uppkomma i en
overskadlig framtid (se kapitel 5).

11.4 Medlemslanderna maste rapportera till bransleférsérjningsbyran

Medlemslédnderna har skyldighet att forse ESA med all information som byran behover for att den ska kunna
utdva sin options- och ensamritt att ingé leveransavtal. Det innebér att medlemsldnderna ér skyldiga att
rapportera in allt klyvbart material de producerar. Medlemsldnderna ska ocksé rapportera alla avtal de ingar
med producenter utanfor unionen. ESA star under tillsyn av EU-kommissionen. Kommissionen utfardar
direktiv for byrén och har vetordtt mot ESAs beslut.

11.5 EU-kommissionen inspekterar att reglerna féljs
Enligt Euratomfordraget ska kommissionen utfora inspektioner for att forsékra sig om att de som anvinder



sig av kdirnmaterial f6ljer unionens regler. Kédrnmaterialet fir inte anvéndas for andra &ndamaél dn vad som
uppgivits. Euratoms organ for kirndmneskontroll, ESO (European Safeguard Office), utfor inspektionerna.

11.6 Euratom har ramprogram fér karnenergiforskning

Forskning inom kérnenergisektorn faller inom Euratom. Euratom antar ramprogram for att frimja
forskning inom karnenergi. Programmet loper parallellt med EUs ramprogram for forskning. Programmet
ar Oppet for ldnder som ingétt associeringsavtal med Euratom och tredjelédnder kan delta genom bilaterala
samarbetsavtal.

11.7 Sveriges relation till Euratom

Under Sveriges forhandlingar om medlemskap 1 EU fick Sverige forsdkringar om att Euratom inte kommer
att utdva optionsritten over svenskt klyvbart material. Sverige fick saledes behélla ritten att bestimma 6ver
den egna energipolitiken. Sverige fir ocksé sjédlv besluta om slutforvaring och eventuell upparbetning av
kdrnbransle. EU har dven fransagt sig rétten till anvént svenskt kdrnbrénsle. Vidare fick Sverige sdrskilda
overgangstider for anpassning av lagstiftningen kring stralskydd.

Uppenbarligen finns inget skriftligt dokument som bekréftar Sveriges oberoende av Euratomfordraget. Det
var bara frigan om muntliga forsdkringar. Darmed finns inga juridiskt hallbara regler som forhindrar EU att i
ett krisldge tvinga Sverige att leverera uran till ESA.

11.8 Fortydliganden av Andris Piebalgs

I Europaparlamentet stélldes 26 oktober 2006 foljande fraga fran Ewa Hedkvist Petersen (s) till
kommissionen angaende unionens optionsritt pa klyvbart material:

”I Euratomfordraget finns en optionsrdtt pd klyvbart material, som till exempel uran. Denna regel omndmns
ibland som en obsolet regel skapad under bristforutsdttningar som visade sig inte vara sanna. Andra anser
att regeln kan anvdndas for att tvinga fram uranbrytning inom unionen.

Bedomer kommissionen, dven pd ldang sikt och under svdra storningar pad vdrldsmarknaden, det som en risk
att optionsrdtten pa klyvbart material enligt Euratom kommer att anvdndas for att tvinga fram uranbrytning
inom unionen for att tillgodose dess ravarubehov till produktion av kdrnkraft?”

Svar 5 december 2006 fran Andris Piebalgs (energikommissiondr) pd kommissionens vignar:

“Enligt artikel 52 i Euratomfordraget har Euratoms forsorjningsbyrd “optionsrditt till malmer, ramaterial
och speciella klyvbara material, som produceras inom medlemsstaternas territorier”. Det dr tydligt att
denna rdtt gdller material som redan utvunnits eller framstillts och att den inte kan uppfattas som en
mojlighet att tvinga fram uranbrytning i en medlemsstat. Varje medlemsstat har sjdlv rdtt att besluta om
uranbrytning pd sitt territorium, pd grundval av ekonomiska, miljomdssiga och politiska éverviganden.’

1

Skriftlig fraga fran Jens Holm (v) till kommissionen angdende svenskt undantag for klyvbart material:

“Enligt Euroatomfordraget har EU option pa allt klyvbart material i unionen. Det skulle innebdra att ett
medlemsland, om EU anvinder optionen, inte kan bestimma over det uran som framstdlls i det berérda
landet. Det finns en diskussion om huruvida Sverige fick undantag frdn denna regel i samband med
anslutningsfordraget vid medlemskapet.

I den gemensamma forklaringen i Sveriges anslutningsfordrag till EU star att ldsa att det dr Sverige som
medlemsland “som avgor i overensstimmelse med sin specifika nationella politik om den skall producera
kdrnenergi eller inte” samt att “varje medlemsstat avgor vilken politik den skall fora ndr det gdller
slutstegen i kdarnbrdnslecykeln”.

Kan kommissionen bekrdfta att detta undantag for Sverige gdller angdende tillimpningen av
Euroatomfordraget?”



Svar 5 mars 2007 fran Andris Piebalgs (energikommissionédr)pd kommissionens vignar:

“Den gemensamma forklaring som parlamentsledamoten hdnvisar till finns i anslutningsférdraget for
Osterrike, Finland och Sverige. Denna forklaring avser emellertid endast energiproduktion och kan inte
anses gdlla produktion av uran som ramaterial. Av forsta meningen i forklaringen framgar tydligt att
fordragen, dven Euratomfordraget, gdller samtliga medlemsstater. Forklaringen innehdller salunda inget
undantag for Sverige ndr det giller gemenskapens optionsridtt i fraga om kdrnmaterial som produceras i
medlemsstaterna.

Kommissionen kan dnda forsdkra parlamentsledamoten, liksom de svenska myndigheterna och den svenska
allmdnheten, att denna optionsrdtt inte kan tolkas som att en medlemsstat dr skyldig att framstdlla uran

pd sitt territorium. Gemenskapen har inga mojligheter att konfiskera kdrnmaterial som har producerats i
en medlemsstat, forutom under mycket speciella omstindigheter som t.ex. i samband med olaglig handel
med sddant material eller anvindning av materialet i icke-fredligt syfte. Om sdkerhetskraven i kapitel VII

i Euratomfordraget inte uppfylls kan kommissionen infora sanktioner (artikel 83), som kan innebdra att
kdrnmaterial beslagtas.

1 praktiken anvdnds gemenskapens optionsrdtt genom Euratoms brdinsleforsérjningsbyrd som upprdttades
genom artikel 52 i Euratomfordraget och som sluter forsorjningskontrakt for kdrnmaterial i gemenskapen
genom gemensamt undertecknande. Ursprungligen foreskrev Euratomfordraget att producenter av
kdrnmaterial i gemenskapen skulle erbjuda sin produktion till brinsleforsérjningsbyrdn. Denna skulle i
sin tur skulle fordela materialet mellan de europeiska anvindarna av sddant material. Enligt reglerna for
Euratoms brinsleforsérjningsbyrd, i deras dndrade lydelse, om hur efterfragan skall vigas mot tillgangen
pd malmer, ravaror och sdrskilda termiskt klyvbara material, far dock producenterna och anvindarna

av kdarnmaterial fritt forhandla fram sina handelsavtal. Dessa mdste emellertid ocksd undertecknas av
brdnsleférsorjningsbyran.

Om Sverige i framtiden, med tillstand frdan de svenska myndigheterna, skulle bérja bryta uran, mdste
forsdljningsavtalen for det producerade uranet ldmnas in till Euratoms brdnsleforsorjningsbyrd, antingen
av sdljaren eller av képaren. Om materialet skall exporteras utanfor EU krdvs ett exporttillstand fran
kommissionen i enlighet med artikel 59 i Euratomférdraget.”

Det kan givetvis ifrdgasittas om Piebalgs personliga uppfattning eller den nuvarande kommissionens
uppfattning star sig i ett verkligt krislige. Oavsett om han har ritt eller fel kan emellertid fran hans svar den
klara slutsatsen dras att risken for pdtvingad uranbrytning och uranleveranser till EU 0kar vésentligt om
uranbrytning éver huvud taget redan har etablerats och uran utvunnits. Om ingen brytning etableras innebér
Piebalgs svar att det inte finns ndgon risk for patvingad brytning och tvingsleveranser till 6vriga EU. Svaret
klargdr dessutom att Sverige inte har ndgot formellt undantag ifrdga om Euratomfordraget.

11.9 Lissabonférdraget

EUs nya grundfordrag, det sé kallade Lissabonfordraget, innefattar det ofordndrade Euratomfordraget.
Kommissionens tolkningar av Euratomfordraget enligt avsnitt 11.8 bor salunda géilla dven nér
Lissabonfordraget har trétt i kraft. Eftersom Lissabonfordraget innebér storre grad av dverstatlighet, dvs
EUs bestimmande 6ver medlemsstaterna, finns en risk att tolkningen av Euratomfordraget dndras eller att
fordraget som sadant dndras i riktning mot storre mojligheter for EU att padverka eventuell uranbrytning i
Sverige.



12. Uranprojektens aktorer och syften pa 2000-talet

12.1 Bakgrunden

Det ar uppenbart att det stora antalet undersokningstillstand, ans6kningar om undersékningstillstand och 1
nagra fall tillstdnd att bedriva undersdkningsarbeten (borrningar) i Sverige beror pa att uranpriset har stigit
kraftigt. Lagidndringen i1 borjan av 1990-talet som tillater verksamhet for utlindska foretag har sidker bidragit
till intresset liksom att ett stort antal uranforekomster identifierades och undersoktes ganska noggrant

under 1970- och 1980-talen. Uppenbarligen dr det bade enkelt och billigt f6r de nu engagerade foretagen

att fa tillgang till den dldre informationen. Privata intressenter profiterar ddrmed pa information som tagits
fram med betydande statliga insatser. Huvuddelen av de dldre undersokningarna genomfordes av Sveriges
Geologiska Undersokning, ett statligt verk med huvuduppgift att kartlagga geologiska naturresurser.

Det ar troligt att intresset for att soka och fa undersokningstillstaind 1 manga fall dr rena spekulationer i
fortsatt stigande uranpriser. Foretagen ser det som ekonomiskt strategiskt att med begrénsade kostnader for
undersokningstillstinden skaffa sig den oinskrédnkta rétten till uranférekomsterna. Om uranpriset fortsétter
att stiga langsiktigt blir det lonsamt for foretagen att antingen sjdlva soka tillstdnd for utvinningen eller
overlata rattigheterna till ndgon annan aktor 1 branschen. Forutsittningen ar givetvis att foretagen riaknar
med att det skall vara mojligt att fa tillstdnd till verksamheten samt att denna skall vara 16nsam. Alltf6r harda
miljorestriktioner riskerar att begransa lonsamheten liksom givetvis lokalt motstdnd mot verksamheten i
form av framfor allt kommunalt veto.

Flera av prospekteringsforetagen anger pa sina hemsidor att Sverige anses ge gynnsamma forutsittningar for
gruvverksamhet. Foljande citat fran ett sydafrikanskt nyhetsmeddelande 7 december 2007 belyser detta:

“Namibia is the second best place for mining companies to do business in, one step behind Sweden which is
ranked first.”

Forutsattningarna for eventuell uranbrytning 1 Sverige och fraigan om uranbrytning i den allminna debatten
har borjat belysas 1 vetenskapliga uppsatser (ref 9 och 11).

12.2 Underso6kningstillstand

Information om undersokningstillstdnd, foretag mm gér i forsta hand att fa fram frén foretagens hemsidor,
dagspressartiklar, miljoorganisationer (ref 23) och frdn den karta som finns pa Bergsstatens hemsida (ref 21)
eller direkt frin Bergsstaten. Informationen pa kartan slédpar emellertid efter, uppenbarligen bade pd grund av
sen uppdatering och ldngsamt beslutsfattande hos Bergsstaten. Darfor har kartans information kompletterats
med information fran Bergsstatens diarium, vilket ocksé finns pa myndighetens hemsida. I den mén beslut
enligt diariet inte har fattats har informationen om sdkta undersékningstillstand och forlingningar tolkats
som givna tillstdnd, eftersom Bergsstaten nistan aldrig avslar sidana undersokningar.

I den separata sammanstdllningen av tillstdnd har medtagits alla kdnda tillstdnd och ansékningar som avser
alunskiffer, dven sddana tillstind som avser olja och gas. Skilet &r att alla alunskiffrar innehdller uran. De
storsta méngderna uran i Sverige finns i alunskiffrar. Sammanfattade sifferuppgifter:

233 tillstdnd avser uran eller sannolikt uran (huvudsakligen alunskiffer, men dven annat).
2 tillstdnd avser torium. 12 tillstdnd avser olja och gas i alunskiffer.

Tillstdnden i urberg och alunskiffer som avser uran, torium och olja (med troligt syfte &ven uran) finns i 44
kommuner i 11 lén. Till detta kommer Shells 3 tillstdind som avser gas i alunskiffer i 22 kommuner i Skine

lan. Det dr alltsd frdga om sammanlagt 247 tillstand i 66 kommuner i 12 lan.

45 tillstand har upphort.



Storst antal tillstdnd finns 1 f6ljande kommuner:
Berg 33

Arjeplog 30

Stromsund 17

Arvidsjaur 13

Provborrningar som géller uran eller alunskiffer har hittills genomforts i cirka 10 omraden av 7 foretag.

Foljande 36 aktorer (foretag) har varit eller dr engagerade 1 uran- och alunskifferprojekt i Sverige sedan
atminstone 2005. Det ar rimligt att &nnu fler foretag Gverviger eller planerar att engagera sig i uranprojekt
sé lange uranpriset fortsétter att ligga relativt hogt eller ater borjar att stiga. De fyra storsta aktorerna sett till
antalet tillstand &r:

— Continental Precious Minerals, Kanada (94 tillstand, varav 9 avser olja 1 alunskiffer)

— Mawson Resources, Kanada (28 tillstand)

— Aura Energy; Australien (26 tillstdnd)

— Mineralbolaget i Stockholm AB, Sverige (24 tillstand).

Det finns uppenbarligen ett ganska stort antal sma bdde svenska och utldndska foretag som delvis dger
varandra eller samarbetar och som dgnar sig 4t mineralprospektering pé ett sitt som narmast bor betecknas
som en form av spekulation 1 forhoppning om att storre utldndska eller svenska gruvforetag skall ta Gver. De
flesta inblandade foretagen karakteriseras som namnts av att de dr sma, relativt nystartade och endast sysslar
med prospektering, inte egentlig gruvbrytning. Informationen nedan avser vad som ar kint i september 2009.
I forteckningen har dven medtagits foretag som har upphort eller som inte langre har tillstind som géller
uran. Forteckningen upptar salunda totalt 36 foretag (i ett fall en privatperson).

e Agricola Resources Plc, 1, Green Hill, Little Thetford, Ely, Cambridgeshire, CB6 3HD, UK. Hemsida:
www.agricolaresources.com.

Foretaget som har funnits 4tminstone sedan 2002 har begransad verksamhet inriktad pa uran i Sverige
och Finland. De 4 svenska tillstdnden ligger 1 Arjeplogs och Jokkmokks kommuner. Agricola &r deldgare
av Beowulfs projekt Ballek 1 Arjeplog. Foretaget dgs till 29,9% av EVE Ventures Ltd. Foretaget har
samma adress som All Star Minerals och tidigare 4ven Beowulf. Kontaktperson for alla tre foretagen

ar Dr Robert Young. Det finns en svensk intressent och/eller kontakt: Jan Ola Larsson (se Olandbrava
Exploration nedan).

e All Star Minerals, Plc 1 Green Hill, Little Thetford, Ely, Cambridgeshire CB6 3HD, UK. Hemsida:
www.allstarminerals.com.

Foretaget ar inriktat pa uran (4 tillstand) och torium (ett tillstand) och bildades 2006. Det har tillstand

i Sverige (Arjeplog, Jokkmokk och Overtorned) och tva i Australien. Foretaget har samma adress som
Agricola och Beowulf. Det finns en svensk intressent och/eller kontakt: Jan Ola Larsson (se Olandbrava
nedan).

e Aura Energy Ltd, Unit 6, 34 York Street, North Perth WA 6006, Australien. Hemsida: www.
auraenergy.com.au.

Foretaget ar inriktat pd uranprospektering, bildades 2006 och har enligt hemsidan huvudsakligen
verksamhet 1 Australien. Foretaget har totalt 26 tillstdnd. Enstaka tillstind i kommunerna Motala,
Askersund, Orebro, Lindesberg och Arjeplog. Dessutom 20 tillstind avseende alunskiffer i kommunerna
Vadstena, Berg, Ostersund; Are, Krokom och Vilhelmina. Foretaget hiivdar att alunskiffrarna ér Europas
storsta urantillgdngar och kan brytas i dagbrott.



I oktober 2008 meddelades att det kinesiska foretaget Sino King Enterprise Investment Ltd avsag att
medverka 1 Auras projekt vid Storsjon i1 Jimtland. I februari 2009 meddelades att detta inte skulle ske.

Beowulf Mining Ple, 1 Richmond House, Broad Street, Ely, Cambridgeshire CB7 4AH, UK. Det finns
dven ett kontor i1 Sverige: Silvergransvédgen 32, 141 45 Huddinge (Jan Ola Larsson). Hemsida: www.
beowulfmining.com.

Foretaget bildades 1989 och har tidigare bendmnts Britcam Minerals, Alamos och Beowulf Gold.
Foretaget har nu enbart verksamhet i Sverige kopplat till sex olika undersdkningsomrdden med
inriktning pé koppar, guld och uran enligt hemsidan. For ett av omrédena, Ballek (4 tillstdnd) 1 Arjeplogs
kommun anges forekomst av uran. Agricola dr deldgare av detta projekt. Beowulf hade tidigare samma
adress som Agricola och All Star Minerals. Det har en svensk intressent och/eller kontakt: Jan Ola
Larsson (se Olandbrava nedan).

Botnia Exploration AB, Bengt Ljung Gashaga Brygga 5, 181 66 Lidingd, Sverige. Hemsida: www.
botniaexploration.com.

Foretaget bildades i1 borjan av 2007 och fick 1 slutet av 2007 tre undersokningstillstdnd som avsdg torium
1 Sundsvalls kommun. Dessa tillstind frantrdddes emellertid efter kort tid. Nu anges pd hemsidan att
foretaget dr inriktat pa ddel- och basmetaller i Sverige och Norden.

Continental Precious Minerals Inc, 50 Richmond Street East, Suite 101 Toronto, Ontario Kanada
MS5C IN7. Hemsida: www.czqminerals.com.

Foretaget bildades 1987 1 Kanada med verksamhet att bedriva prospektering av olika mineral.
Huvudinriktningen har sedan 2005 varit prospektering i Sverige inriktad pa uran och alunskiffrar.
Verksamheten omfattar ett stort antal tillstind 1 bade urberg och alunskiffer, totalt 94 tillstind. Bland
platserna kan nimnas de sedan tidigare kénda Pleutajokk i Arjeplog och Lilljuthatten i Krokom.
Foretaget har undersokningstillstdnd i alunskiffer i Ostergétland, Nirke, Jimtland och Lappland och har
under 2008-2009 fatt 27 tillstdnd 1 Viastergotland efter 6verklagande till kammarritten. Provborrningar
har genomforts 1 Jimtland och Arjeplog. Foretaget koncentrerar sig nu pé alunskiffer i Ovikenomrédet i
Jamtland och har gjort ett misslyckat forsok att sédlja ett antal tillstdnd 1 urberg till Uranium International.
De bada svenskarna Gustav Akerblom och Michael Bromley-Challenor (Se Geoforum Scandinavia
nedan) dr knutna till foretaget.

Crucian Mining Exploration, Stora Torg 11, 241 30 Eslov, Sverige. Foretaget saknar hemsida.

Enligt uppgift pd Internet &r foretaget enskild firma registrerat for F-skatt och moms 1997-01-01.
Bolagsnamnet registrerades 2002 av Peter Anthony Heskett. Inriktningen ar prospektering. Foretaget har
haft ett undersokningstillstand for uran bendmnt Rakkurvare i Arvidsjaur. Detta har dock dverlatits till
Uranium Prospects PLC.

EME Energiproduktion AB. Hulugérd, 340 12 Annerstad, Sverige. Hemsida: www.
emeenergiproduktion.se.

Foretaget bildades i borjan av 1990-talet, har kontor utanfor Ljungby 1 Sméland och &r inriktat pa torv
och tribriketter som brénsle. Ett undersokningstillstdnd 1 Arjeplog avser uran.

EVE Energy Ventures Ltd, Level 1, 8 Colin Street West Perth WA 6005. PO Box 886 West Perth, WA
6872, Australien. Hemsida: www.energyventures.com.au.

Foretaget bildades 2003 och har namnéndrats ett par gdnger. EVE édger 29,9% av Agricola och 51% av
Norrsken Energy (6vriga 49% av Norrsken dgs av IGE Nordic AB). Det heldgda dotterbolaget EVE



Ventures (UK) Ltd hade tidigare enligt hemsidan 9 undersdkningstillstind som géller uran i Storuman,
Arjeplog, Jokkmokk och Giéllivare. Samtliga dessa har dverforts till Norrsken Energy Ltd och 1 ndgot
fall senare upphort.

Geoforum Scandinavia AB, Eriksgatan 17, 771 31 Ludvika, Sverige, 4ven Berndt Anders vég 8, 439
53 Asa (Michael Bromley-Challenor). Foretaget saknar hemsida.

Foretaget bildades 1994. Det har anknytning till Continental, eftersom Michael Bromley-Challenor

ar engagerad 1 Continental. Ett flertal undersokningstillstdnd har forts over till frdn Geoforum till
Continental. Men tillstdnd har dven overforts till T.A. Metall AB och Uranium International. Geoforum
har ett antal spridda tillstdnd i1 Norrland, vilka dven tycks avse annat &n uran. Enligt bolagsuppgift pa
Internet hade bolaget under 2008 en omséttning av drygt 10 Mkr och 6 anstéllda.

HDG Sweden AB, adress i Sverige saknas liksom hemsida. Foretaget registrerades 2007 och dr
uppenbarligen helédgt dotterbolag till Hodges. Tva tillstdnd 1 Bengtsfors kommun, Dalsland.

Hodges Resorces Ltd, Level 1, 22 Oxford Close, Leederville WA 6007, Australien. Hemsida: www.
hodgesresources.com.au.

Foretaget bildades 2005, dr uppenbarligen litet och har intressen i ett molybden- och guldprojekt i
Australien samt tre uranprojekt i Sverige. Undersokningstillstinden for dessa tre projekt (Norr Déttern
(4 stycken), Harrejokk och Sjaule) innehas av Mawson, men Hodges har avtal om upp till 70% av
intdkterna samt svarar 1 gengéld for undersokningarna, senast borrningar i Norr Déttern.

International Gold Exploration AB, Kungsgatan 44, 111 35 Stockholm, Sverige. Hemsida: www.ige.
se, dven www.igenordic.se.

Foretaget bildades 1988. IGE har verksamhet i Sverige, Norge, Kenya, Angola and Burundi.
Verksamheten 1 Norden sker genom dotterbolaget IGE Nordic AB och ér till 6vervigande del inriktad pa
andra metaller 4n uran. Foretaget hade tidigare undersokningstillstind som avsag uran i Véstervik, Berg,
Ostersund, Ragunda, Vilhelmina, Asele, Arjeplog och Kalix. En betydande del av dessa har dverforts

till Norrsken Energy Ltd (se nedan), vilket 4gs av EVE Ventures (51%) och IGE Nordic (49%). IGE har
fortfarande 3 tillstdnd som inte har dverforts.

Mark Radon Miljo MRM Konsult Aktiebolag, Box 63, 971 03 Luled, Sverige. Hemsida: www.mrm.
se.

Foretaget har verkat d&tminstone sedan 1990 och har huvudsakligen varit inriktat pd radonmétningar och
andra milj6inriktade geologiska tjdnster. Ett undersokningstillstdnd bendmnt Aronsj6 1 Vilhelmina avser
uran.

Mawson Resources Ltd, c/o Chase Management Ltd, Suite 1305, 1090 West Georgia St. Vancouver,
BC V6E 3V7 Kanada. Hemsida: www.mawsonresources.com. Svenska dotterbolag: Mawson Sweden
AB och Mawson Energi AB med kontor i Boden och Mala. Huvuddelen av undersdkningstillstanden &r
givna till Mawson Energi AB.

Foretaget har atminstone verkat sedan 2004 och ar nu inriktat pd uran i Spanien, Sverige och Finland
med huvuddelen av verksamheten i Sverige. Foretaget har 28 tillstdnd, bland annat i Hotagen i Krokom
och 1 Tésjoomradet pa gransen mellan Stromsund och Dorotea. Mawson har intressen bade 1 urberg
och alunskiffrar (framfor allt 1 Tésj6), men koncentrerar sig nu péd urberg, framfor allt i Hotagen.
Provborrningar har genomf6rts néra Lilljuthatten i Krokom (borrning startade i mars 2007) och nira
Tasjo 1 Dorotea (borrning startade i slutet av 2006).



For tre projekt (Norr Déttern, Harrejokk och Sjaule) har Mawson avtal med Hodges Resources om upp
till 70% av intékterna mot att Hodges svarar for undersdkningarna, senast borrningar i Norr Déttern
under 2008.

Anmérkningsvért betrdffande Mawson ir att Ingvar Kamprad (IKEA) har investerat i foretaget och
ddrmed 1 eventuell uranbrytning i Sverige.

Mineralbolaget i Stockholm AB, Box 275, 751 05 Uppsala, Sverige. Hemsida: www.mineralbolaget.se

Foretaget bildades 2001 med namnet Front it AB. Ar 2004 indrades namnet till Scandinavian PGE
och 2007 till Mineralbolaget AB. Foretaget har for ndrvarande 24 spridda tillstdnd fran Réttvik och
norrut, minga beviljade under 2008. Tva tidigare tillstand 1 Réttvik (Lorttjdrnarna) har upphort sedan
borrningar gav negativt resultat. Tva tidigare tillstind 1 Ljusdal (Trolltjdrnshockeln) har ocksa upphort.

P& Hemsidan anger Mineralbolaget att det har tidigare varit hel- respektive deldgare till bolaget Svenska
Skifferoljeaktiebolaget. Genom forsédljningen av sista 50 % andelen av bolaget under 2005 undvek
Mineralbolaget att behdva gora ekonomiska insatser 1 de utredningar och undersdkningar som gors,
samtidigt som bolaget alltjamt har rétt till vinstdelning om det framover skulle finnas forutséttningar

att utvinna alunskiffern. Vad som avses ar uppenbarligen Svenska Skifferoljeaktiebolagets
undersokningstillstand 1 Nérke.

MinMet ple, 10 Fitzwilliam Place, Dublin 2, Irland. Hemsida: www.minmet.ie.

Foretaget d4gde tidigare Svenska Skifferoljeaktiebolaget (jamfor ovan om Mineralbolaget)., men tycks nu
sakna anknytning till svenska uranprojekt, sedan Skifferoljebolaget sdldes i juni 2005 till ett foretag dgt
av Rolf L Nordstrém som &tminstone tidigare dgde en betydande aktiepost i Minmet och under en period
var detta foretags styrelseordforande.

Minmet dgde tidigare Bjorkdalsgruvan, en guldgruva nordvést om Skellefted, vilken hade inhandlats
av Rolf L Nordstrom pé en konkursauktion. Skifferoljebolagets tidigare patriftade adress var
Bjorkdalsgruvan.

MinMet tycks ha svag ekonomi och liten verksamhet. Flera misslyckade forsok har gjorts att sélja
foretaget.

Noble Metals Exploration AB, Styrmansgatan 2, 114 54 Stockholm, Sverige. Hemsidan har upphort.
Foretaget var tidigare dotterbolag till Wiking Mineral AB, men har nu fusionerats med Wiking och
upphort.

Foretaget hade ett undersokningstillstind 1 Véstervik, for vilket uran anges. Detta tillstind innehades
ursprungligen av foretaget Strategic Minerals AB, dotterbolag till Wiking. Tillstdndet innehas nu

av Wiking Mineral AB. Noble Metals hade tidigare samma adress som Scandinavian PGE (numera
Mineralbolaget), vilket antyder kopplingar mellan Mineralbolaget och Wiking.

NOP Nordisk Prospektering. Falkopingsvigen 4, Box 2037, 121 39 Johanneshov, Sverige. Foretaget
saknar hemsida.

Foretaget sysslar med prospektering, etablerades 1992 och har en anstilld, Ulf Karlsson. Tillsammans
med privatperson (Anders Ahl) har foretaget tre undersdkningstillstind avseende uran i Krokom,
Storuman och Sorsele.

Nordic Diamonds Ltd. PO Box 10351, Suite 888, 700 West Georgia Street. Vancouver BC, Kanada
V7Y 1G5. Hemsida: www.nordicdiamonds.com.



Foretaget bildades 2003 genom sammanslagning av de tidigare foretagen Poplar Resources Ltd och
Earth Star Diamonds Ltd. Foretaget har verksamhet 1 Kanada, Mali, Niger, Finland och Sverige med
inriktning pé diamanter, komplexa malmer och uran. Ursprungligen fem underskningstillstand vister
och sydvist om Storsjon 1 Bergs kommun 1 Jimtland avser uran eller sannolikt uran. Provborrningar
genomfordes 1 Solvbacktjérn i slutet av 2006. Nu kvarstér ett av dessa tillstand, ett har upphdrt och
Ovriga tre innehas av Mawson.

Nordic Mines AB. Tridgirdsgatan 11, 753 09 Uppsala, Sverige. Hemsida: www.nordicmines.se.

Foretaget bildades 2005 och dr inriktat pa att prospektera guld och andra metaller i Norden med sikte
pa att etablera brytning. For ndrvarande ar verksamheten koncentrerad till ett guldprojekt i Finland, dér
foretaget ocksa har ett kontor. Ett undersdkningstillstind benimnt Angsniset ligger i Are kommun i ett
omrade dir kringliggande tillstdnd sannolikt avser uran.

Nordic Mining ASA. Munkedamsveien 45, Vika Atrium, N-0250 Oslo, Norge. Hemsida: www.
nordicmining.com.

Nordic Mining bildades 2006 och tog dver intressen frdn foretaget Rocksource. Enligt hemsidan ér
verksamheten inriktad pd mera udda mineral i Norge Finland, Sverige och Ecuador. Foretaget innehar
undersokningstillstindet Bureberget i Skelleftea, vilket avser Torium.

Norrsken Energy Ltd. Adress och hemsida saknas. Verksamheten skots av EVE Ventures (se ovan).

Enligt ett avtal under varen 2008 bildade IGE Nordic och EVE Ventures ett joint-venture bolag for
att genomfora undersdkningar i foretagens kombinerade uranlicensomraden, da sammanlagt 16
undersokningstillstand, som av de tva foretagen ansdg ha god prospekteringspotential for ekonomiska

uranmineraliseringar. Nu aterstir 13 av dessa tillstdnd. EVE innehar 51% i det gemensamma bolaget och
IGE Nordic innehar 49%.

Oelen Development AB. Girsnés Slott, 272 96 Gérsnis, Sverige. Hemsida: www.garsnas-slott.se.
Pé hemsidan fanns tidigare information om alunskifferprojektet. Nu finns dér en omfattande historisk
redovisning av projektet.

Foretaget 1amnade 2007-04-27 en ansOkan som avsag alunskiffer i Simrishamns och Tomelilla
kommuner. Ansdkan avslogs, dven efter 6verklaganden. Shell har senare fétt undersdkningstillstand for
omradet.

Olandbrava Exploration. Silvergransvigen 32, 141 45 Huddinge, Sverige. Hemsida saknas.

Foretaget bildades 2000 och &r enskild firma. Det dgs uppenbarligen av Jan Ola Larsson som ocksa
har anknytning till foretagen Agricola Resources, All Star Minerals och Beowulf Mining. Det har
atminstone ett tillstdnd 1 Harjedalen som troligen géller uran och som tidigare innehades av Nordic
Diamonds.

Sagacity Holdings (NZ) Ltd. 78 Titirangi Road, New Lynn, Auckland, Nya Zeeland. Foretaget saknar
hemsida. Post till den uppgivna adressen kommer i retur.

Foretaget dr eventuellt dotterbolag till Sagacity Partners Sydney, Australien.

Sagacity Partners kan i sin tur eventuellt vara dgt av Eldore Mining Corporation Ltd. Suite B, 150 Hay
Street, Subiaco, WA 6005, Australien.

Sagacity Holdings fick i juni 2007 tvd undersdkningstillstdnd avseende alunskiffer pa Kinnekulle
1 Gotene kommun. I maj 2008 fick foretaget undersékningstillstind for omrddet Risberget nr 1 1
Jokkmokks kommun.



Scandinavian PGE Exploration AB, Box 167,551 12 Jonkdping, Sverige. Hemsidan har upphort.
Foretaget namnéndrades 2007 till Mineralbolaget AB.

Foretaget bedrev prospekteringsverksamhet i Sverige, huvudsakligen géllande platinagruppens

(PGE) mineral, men fran slutet av 2006 dven uran. P4 hemsidan angavs 26 undersokningstillstdnd.
Undersokningstillstdnden som géllde uran fanns i kommunerna Réttvik, Hudiksvall och Ljusdal. Dessa
tillstdnd (tva har upphort) innehas nu av Mineralbolaget i Stockholm AB. Observera att Scandinavian
PGE hade samma adress som Noble Metals tidigare hade. Enligt uppgift pad hemsidan var foretaget
fram till 2005 hel- eller deldgare till Svenska Skifferoljeaktiebolaget. Se vidare ovan betridffande
Mineralbolaget.

Shell Exploration and Production AB, Gustavslundsvigen 18, 167 51 Bromma, Sverige. Hemsida:
www.shell.com/home/content/se-sv.,

Foretaget bildades 2007 och &r uppenbarligen dotterbolag till Svenska Shell AB. Det har tva stora
undersokningstillstand 1 Skéne, Hollvikengraven och Colonussidnkan samt ett mindre Colonussénkan
nr 2 som motsvarar det av Oelen Development tidigare sokta omridet. Alla med syftet att undersoka
kolviten 1 alunskiffer.

Strategic Minerals AB, Dotterbolag till Wiking Mineral AB med samma adress som detta.
Foretaget anges fortfarande som innehavare av 4 undersokningstillstand 1 Vésterviks kommun.

Svenska Skifferoljeaktiebolaget. c/o Bolagsrevisorerna, Box 2087, 550 02 Jonkoping, Sverige.
Hemsida saknas.

Enligt en registreringsuppgift for bolaget, bransch “konsulter” registrerades detta 2004-04-09 och
aktiverades 2005-05-07. Som styrelseledamot anges Michael Henry Nolan.

Agdes tidigare av Minmet och har iven igts av Scandinavian PGE Exploration AB. Tidigare angiven
adress var: Bjorkdalsgruvan, 934 94 Kége. Bjorkdalsgruvan dgdes tidigare av Minmet. Svenska
Skifferoljeaktiebolaget d4gs nu troligen direkt eller indirekt av finansmannen Rolf L Nordstrom som
huvudsakligen dgnat sig 4t fastighetsaffarer, bland annat i fastighetsforetaget Columna, arvtagare efter
Fermenta.

Skifferoljeaktiebolaget har “kapat” namnet fran det statliga bolag som pd 1940-1960-talen utvann

olja och en mindre méngd uran ur alunskiffer 1 Niarke. Uppenbarligen behdll staten inte rétten till
bolagsnamnet nér detta dldre foretag avvecklades. Skifferoljeaktiebolaget har 6 tillstdnd 1 Nérke och har
sokt tillstand 1 Véstergdtland tva génger, men fatt avslag av Bergsstaten. Nagon annan verksamhet ar
inte kénd. Se dven Ucore Uranium betridffande samarbete om alunskifferhogen 1 Kvarntorp.

T.A. Metall Sweden AB, Box 24, 772 21 Gréangesberg, Sverige. Hemsida saknas.

Registrerades 2006. Uppenbarligen helédgt dotterbolag till Trans Atlantic Metals AG, P.O. Box 8§,
Sonnhaldenstrasse 25, 6331 Hiinenberg, Schweiz. Hemsida: www.transatlanticmetals.ch/en/.

Foretaget bildades i1 borjan av 2008 dr inriktat pa uran i Sverige och har tagit dver 6
undersdkningstillstind frin Geoforum Scandinavia: Mérrviken i Ange, Staverberget (2 tillstadnd) i
Hirjedalen samt Bjorklund, Labbas och Allebouoda 1 Arjeplog. I januari 2009 har Uranium International
gétt in som deldgare 1 Bjorklund, Labbas, Marrviken och Staverberget.



Torbjorn Gunnarsson, Bergslagsviagen 109, 730 30 Kolsva, Sverige. Hemsida saknas.
Gunnarsson har tillstindet Kolsva Vister i Kopings kommun, vilket géller uran.

Ucore Uranium Inc, 520-355 Burrard Street Vancouver, British Columbia Kanada, V6C 2G8. Hemsida:
www.ucoreuranium.com.

Foretaget bildades 2005 och dr inriktat pa uranprospektering, huvudsakligen i Kanada. Foretaget vill 1
samarbete med Skifferoljeaktiebolaget undersdka den stora slagghdgen 1 Kvarntorp. Hogen innehéller
alunskifferavfall fran oljeutvinningen frdn 1940-1960-talet och ligger inom Skifferoljeaktiebolagets
undersokningstillstdnd Kvarntorp nr 5.

Uranium International Corp, 84 Brook Street, London W1K5EH, UK. Hemsida:
www.uraniuminternational.com

Foretaget bildades 2007 och tycks bara ha verksamhet i Sverige. I borjan av 2009 blev foretaget deldgare
1 5 undersokningstillstind som tidigare dgdes av Geoforum Scandinavia och 4 undersdkningstillstdnd
som tidigare dgdes av T.A. Metall AB. De senare har tidigare dgts av Geoforum Scandinavia.

I augusti 2009 pagick dverforing av 11 undersdkningstillstind frén Continental Precious Minerals. Aven
de flesta av dessa fAgdes ursprungligen av Geoforum. Overforingen genomfordes inte till 31 augusti
2009. Samtliga for overforingen avsedda tillstdnd ar forhéllandevis sma forekomster 1 urberg och s gott
som samtliga undersoktes under 1970-1980-talen med bland annat omfattande borrningar. Mest kdnda &r
Pleutajokk i Arjeplog och Lilljuthatten-Nojdfjéllet i Krokom.

Uranium Prospects PLC, 1 Carthusian Street, London ECIM6DZ, UK. Hemsidan www.
uraniumprospects.com fungerar inte lingre. Foretaget har nyligen namnéndrat till Titania Investments
Plc och tycks ha ekonomiska svarigheter.

Foretaget bildades 2007 och ar engagerat i atminstone ett projekt i Kanada. Foretaget tog over tillstdndet
Rakkurvare i Arvidsjaur frin Crucian Mining. Dessutom har foretaget nu ytterligare 9 tillstdnd i Asele,
Arvidsjaur, Arjeplog och Jokkmokk.

Wiking Mineral AB, Skeppargatan 27, 114 52 Stockholm, Sverige. Hemsida: www.wikingmineral.se.

Foretaget bildades 2005. Totalt har foretaget enligt hemsidan 46 undersokningstillstind med inriktning
pa guld och basmetaller. Av dessa avser 4 tillstdnd 1 Véstervik sannolikt uran. Tidigare 3 tillstind med
tydlig inriktning pd uran i Ovandker och ett i Ljusdal har overforts till Mineralbolaget.

Wiking Mineral har tidigare haft tre dotterbolag, Noble Metals Exploration AB, Mineralprospektering
1 Bergslagen och Strategic Minerals AB. De tva forsta har fusionerats med Wiking och upphort. Det
sistndmnda kvarstar som dotterbolag.
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